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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med MoIndal Energi. Rapporten
presenterar Molndal Energis totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2020. | rapporten
presenteras dven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har forandrats mellan aren.

| en fristdende rapport “Klimatbokslut — Fordjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet och
de berdkningar och antaganden som ligger till grund for analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag inom omradena energi, avfall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Goteborg och Stockholm med drygt 20 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)
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Molndal Energis klimatpaverkan i korthet

Molndal Energis verksamhet bidrar till
att undvika klimatpaverkan!

Bidrar alla foretag som producerar varor och tjanster ocksa till att oka vara
utslapp av vaxthusgaser? Oavsett vilka produkter som tillverkas och séljs
kommer foretagen att anvanda energi, ravaror, transporter etc. och darmed
ar det uppenbart att foretagen alltid ger upphov till utslapp av koldioxid-
utslapp. Inte minst géller detta MoéIndal Energi som processar en stor mangd
branslen for el- och varmeproduktion. Ett energiféretag star dessutom for
en relativt stor klimatpaverkan jamfort med manga andra verksamheter.
Samhallets energiproduktion tillsammans med alla transporter star for
merparten av vara utsldapp av vaxthusgaser.
Trots detta redovisas i detta klimatbokslut att
Molndal Energis bidrag till klimatpaverkan ar
negativ, dvs. att utslappen ar lagre med
Molndal Energis verksamhet an utan. Totalt
bidrog MéIndal Energi till att 96 600 ton
koldioxidekvivalenter (CO,e)?! inte slapptes ut
under 2020.

Att det undviks sa pass stora utslapp beror pa att berakningarna dven tar
hansyn till hur MoIndal Energis verksamhet paverkar samhallet i stort. De
grundldggande nyttigheter som produceras av MéIndal Energi och som
efterfragas i samhallet, exempelvis varme och el kommer att efterfragas
oavsett om Mdlndal Energi finns eller inte. Vi vet att alternativ produktion av
dessa nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till en klimatpaverkan. Att
ersatta andra och samre alternativ har varit, och ar fortfarande, en av

1 Koldioxidekvivalenter eller COze ar ett sammanvagt matt pa utslapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behova slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.

?? Totalt bidrog MdIndal Energi till att
96 600 ton koldioxidekvivalenter inte
slapptes ut under 20207~

orsakerna till att vi har kommunala energiféretag. Att de totala utsldppen
blir lagre med Mélndal Energis verksamheter innebar att foretaget
producerade de efterfragade nyttigheterna med lagre klimatpaverkan &n
den alternativa produktionen? under 2020.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar foretagets klimat-
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiforetag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen
verksamhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut ar dock inte att jamféra sig med andra
produktionsalternativ for de efterfragade
nyttigheterna i samhallet utan att vara ett
verktyg for hur man inom féretagets egen
verksamhet kan bidra till att minska klimat-
paverkan. Det finns alltid en potential till
forbattring och med hjalp av kommande
ars klimatbokslut kan effekterna av ytter-
ligare atgarder foljas upp och redovisas. En
minst lika viktig uppgift for klimatbokslutet ar att redovisa fakta fér den
externa kommunikationen. Att ge kunder och 6vriga intressenter kunskap
om foretagets Overgripande klimatpaverkan i samhallet ar betydelsefullt,
speciellt nar Moélndal Energis produkter och tjanster jamfors mot andra
mojliga alternativ.

2 Den alternativa produktionen utgérs av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har det mest
klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstélla att inte energiféretaget dverskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



Va r fl NNS de 96 600 tO N kOld|OX|d som verksamhet orsakar aven utslapp utanfor foretagets egen verksamhet och

dessa utslapp redovisas som tillférda utslapp i gruppen indirekta utslapp.
: P) Dessutom kan man tack vare foretagets produktion av vdrme och el undvika
| nte u p p ko mmer: andra utslapp utanfor MéIndal Energis verksamhet och dessa utslapp redo-
visas som undvikna utslapp i gruppen indirekta utslapp. Man kan konstatera
att summan av undvikna utsldpp ar tydligt stérre &n summan av alla tillférda

utsldpp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen Summa klimat-
paverkan.

| figur 1 visas Molndal Energis klimatpaverkan for 2020 uppdelat i tva
grupper; direkt klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Som namnts
tidigare sa uppkommer utslapp fran Moélndal Energis egen verksamhet.
Dessa utslapp redovisas i gruppen direkt klimatpaverkan. MélIndal Energis

Undvikna utslapp Tillférda utslapp

ke Utslapp fran egen
Q verksamhet
() (400 ton CO2e)
% Utslapp som undviks tack vare foretagets Utslapp i andras
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e klimatpaverkan
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Figur 1. Méblndal Energis sammanlagda klimatpdverkan under 2020 uppdelat i direkt klimatpdverkan frédn Méindal Energis egen verksamhet och
indirekt klimatpdaverkan som uppstar utanfér Méindal Energi. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det uppstdr mindre utsldpp
med Mdélindal Energis verksamhet dn utan. Totalt bidrog Mélndal Energi till att undvika utslédpp av 96 600 ton CO2e under 2020.
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Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras MoIndal Energis totala nettoklimatpaverkan i
samhéllet. Detta innebar att alla utslapp fran foretagets egna verksamheter
finns med tillsammans med de utsldpp som foretaget genom sin verksamhet
indirekt orsakar eller undviker i

omvarlden.
Indirekta
Den metod som anvdnds bendmns utslapp
"konsekvensmetoden” vilket innebar att
man beraknar effekten av alla konse- .
Stodverksamheter

kvenser pa klimatpaverkan som fére- uppstréms

taget ger upphov till, bade positiva och (tex. brénsleprod,, transporter) =
negativa. Metoden beskrivs utforligare
senare i rapporten. Klimatbokslutet
beskriver darfor bade direkta och
indirekta utslapp, se figur 2.

-~

Stodverksamheter
nedstroms
(t.ex. botten- och flygaska)

Direkta utslapp visar de utslapp som
MolIndal Energis egen verk-samhet ger
upphov till. Har aterfinns framforallt
skorstensutslapp fran Molndal Energis
produktionsanlaggningar men dven
transporter, arbetsmaskiner, mm.
Jamfort med andra energiféretag sa har
Molndal Energi mycket laga direkta
utslapp.

Uppvarmning

Mélndal Energi —— Kylaproduktion

Materialatervinning

Figur 2 Méblndal Energi och dess omgivning. | omgivningen bédde tillférs och undviks
klimatpdverkan (indirekta utsldpp) pa grund av de produkter och tjdnster
som kops respektive sdljs pd marknaden. Féretagets egna anldggningar,
transporter mm. ger upphov till direkta utsldpp.

Indirekta utsldpp ar utslapp som sker pa grund av Mélndal Energis verksam-
het men inte uppkommer fran Mélndal Energis verksamhet. Med andra ord
sker utslappen utanfor MéIndal Energis system av andra foretags verksam-
heter men de orsakas av MéIndal Energis agerande. De indirekta utslappen
kan antingen ske “uppstroms” eller “nedstréms”.

Med begreppet “uppstroms” avses utslapp som uppkommer pa grund av
material och energi som kommer till MéIndal Energi. Har finns t.ex. de
utslapp som orsakas av att ta fram och transportera biobransle och retur-
traflis till MdIndal Energis anlagg-
ningar. En stor post utgors av
forbrukningen av el inom MoélIndal
Energis verksamhet. MoIndal
Energi bade producerar och

/ konsumerar el och den mangd som

Elproduktion

konsumeras belastar bokslutet
som ett indirekt tillfort utslapp.
Totalt sett producerar Mélndal
Energi betydligt mer el 4n vad som

\ forbrukas inom foretaget.

IREEanalne Med bg_greppet "nedstréoms” aovses
de utslapp som uppkommer pa
grund av de produkter som leve-
reras fran Mélndal Energi. For
Mélndal Energis verksamhet sa ger
produkterna vdarme och el storst
klimatnytta. | denna grupp redo-
visas undvikna utslapp fran den
alternativa produktionen av dessa
nyttigheter.



Klimatbokslut 2020

En redovisning och presentation av Mélndal Energis klimatbokslut ges i figur
3 (och tabell 2 i bilagan). | figur 3 presenteras Molndal Energis
klimatpaverkan under 2020 uppdelat i tva grupper; direkta utslédpp och
indirekta utslapp. Som namnts tidigare sa uppkommer det utslapp som ett
resultat av MoélIndal Energis egen verksamhet (direkta tillférda utsldpp) samt
utslapp i andras verksamheter (indirekta tillforda utslapp).

Samtidigt kan tack vare MdélIndal Energis verksamheter andra utslapp utanfor
foretaget undvikas (indirekta undvikna utslapp). Man kan konstatera att
summan av undvikna utslapp ar stdérre an summan av tillforda utslapp och
nettoeffekten redovisas i den sista gruppen, Summa klimatpaverkan. Totalt

bidrog MéIndal Energi till att reducera COze utsldappen med 96 600 ton
under 2020.

Undvikna utslapp

Tillforda utslapp

x

o

=

% |‘|

=

=

S Summa klimatpaverkan
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Figur 3. MélIndal Energis sammanlagda klimatpdverkan under 2020 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdaverkan. Totalt bidrog Mélndal Energi
att undvika utsldpp av 96 600 ton CO2e under 2020 (summa klimatpdverkan, bla stapel).
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Det finns ett stort antal enskilda utslapp, tillférda och undvikna, som
sammantaget ger det resultat som presenterades i figur 3 och tabell 2 (i
bilaga). Bland dessa finns det nagra utsldpp som i jamférelse har nagot
storre paverkan pa resultatet vilka beskrivs mer utforligt i punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran férbranningen av biobrénsle. Biobrénslet
ar koldioxidneutralt och klimatbokslutet inkluderar inte den koldioxid
som bildas vid forbréanningen. Ddremot redovisas andra klimatpaverk-
ande gaser som bildas vid férbranningen, som lustgas och metan.

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av returtra. Returtra ar pa
samma satt som biobransle koldioxidneutralt och ger upphov till mindre
utslapp av lustgas och metan.

(Gron stapel, direkt tillford klimatpaverkan)

Hjalpel for driften av anldggningar for el- och varmeproduktion ger ett
tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Den alternativa avfallsbehandlingen for den mangd returtra (RT-flis) som
energiatervinns ar en mix av huvudsakligen deponering och mindre grad
annan energiatervinning i Europa (givet marknadslaget 2020, se dven
kapitlet “Returtra som bransle”). Nar det géller deponering undviks
metangas fran deponering av returtra. | berdkningarna ersatter energi-
atervinningen val fungerade deponier (med gasinsamling) i Europa. Nar
det galler ersatt energiatervinning i Europa sa undviks direkta utslapp vid
forbranning av returtra, men samtidigt forloras elproduktion som maste
ersdttas med annan elproduktion.

(Grénbla stapel, indirekt klimatpdverkan)

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den
alternativa individuella uppvarmningen som har studerats i klimatbok-
slutet ar ur klimatsynpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan
betydande utslapp undvikas med fjarrvarme.

(Grén stapel, indirekt undviken klimatpdverkan)

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kand for att ge ett
relativt stort bidrag till klimatpdverkan. Genom att MdIndal Energi pro-
ducerar och séljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produk-
tion fér denna mangd el. Klimatpaverkan fran den alternativa elproduk-
tionen har dock minskat stadigt och kommer troligen fortsatta att
minska. Detta medfér att den relativa klimatnyttan for Molndal Energis
elproduktion har minskat nagot.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran de olika posterna ges i senare
i denna rapport under rubriken ”"Férdjupad beskrivning” samt i den separata
rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.



Fjarrvarmens klimatpaverkan 2020

| detta kapitel redovisas vad enbart fjarrvarmen gav for klimat-
paverkan ar 2020. P4 samma satt som for hela klimatbokslutet
sa tillampas konsekvensprincipen i berakningarna. Den konsek-
vens som studeras &r med respektive utan fjarrvarmekunden.
Med andra ord sa visar berakningar vilken klimatpaverkan som
kunden gav upphov till genom att kunden anvande fjarrvarme
under féregaende ar. | figur 4 visas fjarrvarmens klimatpaverkan
i MoIndal (bla stapel). Den bla stapeln ar summan av tillférda
utslapp (graa staplar) och undvikna utslapp (gron stapel). De
varden som presenteras i figur 4 visar klimatpaverkan fran att
producera och leverera fjarrvarme fram till kund. Detta varde
kan man, om man vill, jimfora mot alternativa uppvarmnings-
satt, se tex. figur 6 dar fjarrvarmen jamfors mot bergvarmepump
for ar 2020.

Det resulterande vardet for fjarrvarmens klimatpaverkan i
Molndal ar ett negativt varde vilket indikerar att MoéIndal har, ur
klimatsynpunkt, ett mycket effektivt produktionssystem. Ett
negativt varde innebar i praktiken att ju mer fjarrvarme som
producerades under 2020 desto ldgre blev de totala utslappen.
Detta kan vid en férsta anblick upplevas som markligt eftersom
all energiproduktion ger upphov till utsldapp, dven om utslappen

Undvikna utslapp

Tillforda utslapp

Utslapp fran
fjarrvarme-
produktionen

Utslapp i omvarlden pga
fiarrvarmeproduktionen

Utslapp som undviks tack vare
fjarrvarmeproduktionen

N
o)}
(o8}

Fjarrvarmens klimatpaverkan 2020

kg CO2e/MWh fjarrvarme

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100

Figur 4. Fjdrrvdrmens klimatpdaverkan under 2020 i MéIndal Energis fjérrvdrmesystem. Den nedre
bla stapeln “Fjdrrvdrmens klimatpdverkan 2020” ér summan av tillférda utslédpp (gréa staplar) och
undvikna utsldpp (grén stapel). Resultatet visar klimatpdverkan fran att producera och leverera
fidrrvdarme fram till kund.

ibland kan vara laga. Om klimatvardet for fjarrvarmen har ett negativt varde sa innebér detta att det finns andra indirekta klimatnyttor (gron stapel i
figur 4) som fjarrvarmeproduktionen ger upphov till och att dessa finns dar tack vare fjarrvarmekunderna. Vid negativa klimatvarden ar dessa nyttor storre
an de tillforda utslappen (graa staplar i figur 4) som uppstar fran fjarrvarmeproduktionen.

De finns olika typer av indirekta nyttor som fjarrvarmen kan ge upphov till och i MéIndal ar det framforallt den samtidiga produktionen av el och varme i
kraftvarmeanldggningen (Riskulla). En fjarrvarmekund som anvander fjarrvarme fran Molndal Energis bioeldade kraftvarmeverk bidrar samtidigt till
produktion av fornyelsebar el vilket i sin tur ersatter annan elproduktion i elsystemet. | Molndal bidrar dven fjarrvarmekunden till att minska deponeringen

av traavfall tack vare anvandningen av returtraflis som bransle.

For att man enligt konsekvensprincipen ska kunna kreditera fjarrvarmen for dessa indirekta nyttor sa kravs det en tydlig koppling till att det ar fjarrvarme-
kunderna som ser till att dessa nyttor finns. Med andra ord sa skulle inte dessa nyttor uppsta utan fjarrvarmekunden.

profu $



FIARRVARMEKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2020

El Anga

L[

Biogddsel

Energi- och
avfallsforetaget .

\ Avfalls-
behandling

Stodverk- Ater- Ater-
samheter P anvandning
vinning

Alla fjarrvarmekunder

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla fjarrvarmekunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

Vardet kan exempelvis anvdndas till beskrivningar
och information om av fjarrvarmens totala klimat-
paverkan.

| detta vdrde ingdr att man undviker utslapp fran
fiarrvarmekundernas alternativa uppvarmning, pa
samma satt som for klimatbokslutet (se kapitlet
“Hur vdrms bostdder och lokaler om vi inte har
fidrrvérme?”). Vardet ar snarlikt nettoresultatet for
hela klimatbokslutet fast exkluderar verksamheter
som ar oberoende av fjarrvarmeproduktionen.

EN FJARRVARMEKUNDS KLIMATPAVERKAN 2020

El Anga
Fjarrvarme Kyl
(6vriga kunder) v
\ \ / Biogas
g / Biogbdsel
Energi- och g

avfallsféretaget Brénslen

/T \

Stodverk- Ater-
samheter Ater- anvindning
vinning

En fjarrvarmekund

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild fjarrvarmekund bidrog med 2020.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrvarmeférbrukning

under 2020 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan exempelvis anvdndas till att informera
enskilda kunder och till fastighetsdgarnas egna
klimatredovisningar.

Vardet visar det resulterande utsldppet fran att
producera och leverera fjarrvarme fram till anvand-
aren. Till skillnad fran féregaende varde for hela
kollektivet sa ingar har inte undvikna utslapp fran
alternativ uppvarmning. Istdllet kan detta varde
anvandas om man vill jdmfdra fjarrvarmen mot
andra uppvarmningsalternativ. Detta ar samma
varde som presenterades i figur 4.

Vardet ar beraknat for en typisk varmelastprofil
(uppvarmning och tappvarmvatten till en bostad
eller lokal). Vardet galler darmed inte fér andra
typer av kunder (exempelvis industrier).

Under 2020 bidrog hela fjarrvdarmen till att undvika
klimatpaverkande utslapp motsvarande:

88 700 ton coze

Detta ar ett lagre varde jamfort med motsvarande varde for
2019 som var 163 900 ton CO2e. Detta beror framforallt pa
forandringar i det nordeuropeiska elsystemet (se mer under
avsnittet “Vilken klimatpaverkan ger produktion och
anvandning av el upphov till?”).

Under 2020 bidrog de enskilda fjarrvdrmekunderna till att
undvika klimatpdverkande utslapp motsvarande:

207 kg CO2e/MWh varme

Detta ar ett lagre varde jamfort med motsvarande varde for
2019 som var 375 kg CO2e/MWh varme (se forklaring ovan).
Trots att energiproduktion oftast ger upphov till betydande
utslapp sa ger fjarrvarmen har anda en reduktion av klimat-
paverkan. Detta beror pa att MoIndal Energi samtidigt kan
producera el fran kraftvarme och darmed undvika annan
elproduktion i kraftsystemet och undvika deponering av
traavfall tack vare energiatervinningen. Dessa effekter
erhalls tack vare fjarrvarmeleveransen.



Fjarrkylans klimatpaverkan 2020

FJARRKYLAKOLLEKTIVETS KLIMATPAVERKAN 2020

El Anga

\ |

Energi- och
avfallsforetaget .

/| A\ e

Stidverk- Ater-
samheter = anvandning
vinning

Vamme
/ Biogas
-

Biogadsel

Alla fjarrkylakunder

Det varde som presenteras visar vilken
klimatpaverkan alla fjarrkylakunder
tillsammans bidrog med under forra aret.

Vardet kan anvandas till:

e Feedback till alla fjarrkylakunder

e Beskrivningar av fjarrvkylans klimatnytta.

e Uppfdljning av hur klimatpaverkan fran
fiarrkylan utvecklas 6ver aren.

| vardet ingar fjarrkylakundernas alternativa
kylaproduktion, pa samma satt som for klimatbok-
slutet. Vardet exkluderar verksamheter som ar
oberoende av fjarrkylaproduktionen. Underlag och
metodik for berakningarna har vidareutvecklats
inom ramen for utvecklingsprojektet
Klimatpdverkan fran produkter och tjénster —

fidrrkyla (slutrapport 2019-12-10)

EN FJARRKYLAKUNDS KLIMATPAVERKAN 2020

el Anga
Fiirrkyla
(Bvrige kunder}

17

. Biogodsel
Energi- och SO

avfallsforetaget Branslen

/ \\ Aufalls-
behandling

Stodverk- Ater-
samheter Arer- anviindning
winning

En fjarrkylakund

Detta varde visar vilken klimatpaverkan en
enskild fjarrkylakund bidrog med 2020.
Genom att multiplicera vardet med
kundens totala fjarrkylaférbrukning under
2020 far vi kundens klimatpaverkan.

Vardet kan anvandas till:

e Fastighetsdgarens egna klimatredovisningar
Information till fastighetsagarna.

e Arsvis uppféljning av hur klimatpaverkan har
forandrats.

Det varde som presenteras ar beraknat for en
typisk kyllastprofil for fjarrkylanatet som helhet.
Vardet galler darmed inte for andra typer av kunder
dar fjarrkylauttaget har en annan profil och inte for
kunder som inte ar kopplade till huvudnatet. Vardet
visar utsldppen for producera och leverera fjarrkyla
fram till kund och inkluderar inte kundens alternativ
till kylaproduktion.

10

Under 2020 bidrog hela fjarrkylan till att undvika
klimatpaverkande utslapp motsvarande:

101 toncoze

Detta ar ett nagot battre varde jamfért med motsvarande
varde for 2019 som var 70 ton CO2e. Detta beror till stor
del pa forandringar i det Nordeuropeiska elsystemet och en
lagre klimatbelastning for den el som forbrukas i
fjarrkylaproduktionen.

Under 2020 motsvarade de klimatpaverkande utslappen
fran de enskilda fjarrkylakunderna:

198 kg CO2e/MWh kyla

Detta ar ett battre varde jamfort med motsvarande varde
for 2019 som var 255 kg CO2e/MWh kyla. | vardet ingar inte
en jamforelse med kundens kylaalternativ.



Utvecklingen — Jamforelse av
klimatpaverkan 2014-2020

| detta kapitel beskrivs kortfattat de viktigaste férandringarna under
perioden 2014-2020 som har haft stor betydelse for MolIndal Energis
klimatpaverkan.

2014-2015

Klimatpaverkan minskade mellan 2014 och 2015. Detta berodde framst pa
mindre anvandning av torv som istallet ersattes med tradbranslen och RT-flis
samt en 6kad produktion av bade el och fjarrvarme.

2015-2016

Klimatpaverkan 6kade mellan 2015 och 2016. Flera poster forandrades i
klimatbokslutet men 6kningen berodde framforallt pa en kraftigt 6kad
anvandning av torv som bransle. Att klimatpaverkan 6kade berodde dven pa
att den alternativa elproduktionen i omvarlden férbattrades. Under 2016
levererades mer fjarrvarme i jamforelse med 2015. Detta resulterade i att
utslappen fran energiproduktionen 6kade (framférallt fran anvandningen av
torv). Tack vare den okade fjarrvarmeleveransen undveks mer alternativ
varmeproduktion. Vidare sa 6kade anvandningen av RT-flis vilket bidrog till
att undvika alternativ hantering (deponering) av RT-flis.

2016-2017

Klimatbokslutet ar 2017 visade pa ett klart battre resultat jamfort med 2016.
Det var framforallt tre férandringar som stod for minskningen: (1) minskad
torvanvandning (minskade direkta emissioner), (2) 6kad elproduktion (6kade
undvikta utslapp for alternativ elproduktion) och (3) 6kad anvandning av RT-
flis (6kade undvikta utsldpp for alternativ hantering av RT-flis). | omvarlden
var det den alternativa produktionen av el och varme som forbattrades
mellan 2016 och 2017. Detta marktes tydligast for utslappen fran det
nordeuropeiska elsystemet som ar 2017 var lagre jamfort med 2016.

2017-2018

Klimatbokslutet 2018 visade pa ett nagot sémre resultat an for 2017.
MolIndal Energi minskade for andra aret i rad de direkta utslappen genom att
minska utslappen fran torveldning och fossil eldningsolja. Att MoIndal Energi
minskade eldningen av torv fick dven effekter pa de indirekta utslappen.
Foretagets anvandning av el minskade ocksa. Elproduktionen och leveransen
av fjdrrvarme var lagre ar 2018 an 2017 vilket gav lagre undvikna utslapp.
Samtidigt minskade nyttan av Moélndal Energis produktion av fjarrvarme till
foljd av att den alternativa produktionen blivit battre.

2018-2019

For 2019 visade klimatbokslutet pa ett battre resultat an foregaende ar.
Forbattringen skedde huvudsakligen inom foretagets egen verksamhet.
Molndal Energis direkta utslapp minskade da man under 2019 upphorde
med anvandning av eldningsolja. Dessutom minskade lustgasutslappen vid
forbranning av fasta branslen. Den storsta skillnaden kom dock ifran 6kade
undvikna utsldpp. Undvikna utsldpp for alternativ avfallsbehandling av
trdavfall samt alternativ elproduktion dkade mest. | omvarlden forsamrades
den alternativa elproduktionen och varme-produktionen mellan 2018 och
2019 vilket gav en hogre specifik nytta att producera el och varme. Trots
forbattrad prestanda for vairmepumpar gav det 6kade utslédppet for
alternativ elproduktion en nagot forhojd klimatnytta per MWh sald
fjarrvarme och elproduktion fran Méindal Energi.

2019-2020

Nettoresultatet for 2020 visar att MdéIndal Energi har minskade tillférda
utslapp, bade inom verksamheten och indirekt uppstroms och nedstréms
fran foretagets verksamhet. En viktig férandring var att den egna
elkonsumtionen minskade, vilket minskade de indirekt tillférda utslappen.

De undvikna utslappen, det vill sdga nyttan fran Moélndal Energis produkter
och tjanster, ar tydligt lagre ar 2020 jamfort med 2019. Detta ger
sammanlagt ett nettoresultat som &r cirka 79 000 ton CO2e hogre ar 2020
an 2019.
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Ar 2020 var dock ett speciellt &r d& utvecklingen i omvérlden forandrades
markant vilket fick en stor paverkan pa nettoresultatet. | figur 4 visas hur
stor del av fordndringarna som har uppkommit pa grund av att omvarlden
har fordndrats respektive att Molndal Energi har fordandrat sin verksamhet.
Det framgar att om omvarlden varit densamma mellan ar 2019 och 2020
hade Molndal Energis nettoklimatpaverkan istéllet endast 6kat med 24 000
ton CO2e.

Det ar ocksa viktigt att notera att en del av fordndringarna i Moélndal Energis
verksamhet har man bara delvis radighet éver. Exempelvis tillfér MéIndal
Energi storre klimatnytta under kalla ar da behovet av fjarrvarme ar stoérre
och forutsattningarna for kraftvarmeproducerad el normalt ar battre. 2020
var ett historiskt varmt ar i Sverige med laga elpriser.

En viktig forandring i omvarlden mellan 2019 och 2020 som tydligt paverkar
utfallet i klimatbokslutet var de kraftigt minskade utslappen i kraftsystemet
(se mer forklaringar senare i rapporten). Detta medforde bland annat till
lagre utslapp fran elkonsumtion, mindre undvikna utsldpp fran egen
elproduktionen och fjarrvarmeproduktion. Det senare pa grund av lagre
klimatbelastning fran alternativ individuell uppvarmning (varmepumpar). For
MolIndal Energi resulterade detta till tydliga fordandringar vilket resulterande i
en hogre nettoklimatpaverkan ar 2020 jamfért med 2019.

| omvaérlden férbattrades den alternativa avfallsbehandlingen for returtra
mellan 2019 och 2020. Orsaken &r framforallt den kraftiga utbyggnaden av
energiatervinning i Storbritannien vilket har paverkat hela marknaden for
returtra. Detta ar en fortsatt positiv utveckling fér samhallet men den
medfor att klimatnyttan for MolIndal Energis anvandning av returtrd som
bransle minskar. Samtidigt forbattrades den alternativa varmeproduktionen
mellan 2019 och 2020. Kombinationen av forbattrad prestanda for
varmepumpar och minskat utslapp for alternativ elproduktion innebar en
minskad klimatnytta per MWh sald fjarrvarme fran Molndal Energi.

Alla forandringarna i klimatbokslutet redovisas i tabell 2 i bilaga.

| figur 4 visas hur stor del av forédndringarna som har uppkommit pa grund av
att omvarlden har fordndrats respektive att Molndal Energi har forandrat sin
verksamhet.

| figur 5 visas hur klimatpaverkan fér enbart produkten fjarrvarme har
foérandrats. Vardet visar hur stor klimatpaverkan som en enskild kund bidrog
med under 2020, se ytterligare forklaringar i kapitlet “Fjarrvarmens klimat-
paverkan”.
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Figur 4. Férdndringen i klimatpdverkan fér Méindal Energi mellan
dren 2019 och 2020. “Férdndringar omvdrlden” ér férindrad klimat-
pdverkan som har skett i omvdérlden oberoende av MdIndal Energis
agerande. “Féréndringar i féretagets aktiviteter” ér forindrad klimat-
pdéverkan (direkt och indirekt) som har skett pG grund av férdndringar
i MéIndal Energis egen verksamhet. Hér ingdr dven férdndrad
produktion vilket man bara delvis har radighet 6ver. Exempelvis tillfér
Méindal Energi stérre klimatnytta under kalla ar (mer fjérrvéirme-
och elproduktion) och bldsiga dr (mer vindkraft).

Fjarrvarmens

klimatpaverkan
(kg CO2/MWh fjarrvarme)

-336

=291l

-375 2019

-207 2020

Fjarrvarme jamfort
med bergvarmepump
AW Fjarrvarme 2020

Berg-VP 2020 BEE]

-500 -400 -300 -200 -100 0 100 200 300

Figur 5. Klimatpéverkan fér Méindal Energis fidrrvérme fér Gren 2014 till 2020. Virdet
visar en enskild kunds klimatpdverkan fran anvdndningen av fjdrrvdrme (konsekvens-
perspektivet). Klimatvérdet visar den klimatpdaverkan som ges fran att producera och
leverera fjdrrvdrme fram till anvédndaren. Fjdrrvirmeleveransen ger dven upphov till
sekunddra nyttor sdsom elproduktion fran kraftvdrme och avfallsbehandling genom
energidtervinning av returtrd. Dessa nyttor finns tack vare anvéndningen av fjérr-
védrme och dr sG pass stora att fjdrrvdrmeleveranserna ger en minskad klimatpdverkan
(negativt véirde). Figuren dr uppdaterad for aren 2014-2019 jamfért med féregdende
ars rapport.



Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har beréknats fér
Méindal Energis klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger
till grund fér alla berdkningar och dels presenteras ndgra delar som far stor
betydelse fér Mdindal Energis klimatbokslut. | slutet presenteras dven lite fler
resultat fran klimatbokslutet. Beskrivningen dr ett axplock av ndgra vdsentliga
delar till klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning for de antagande och
principer som anvénds vid berékning av klimatbokslutet Gterfinns i en fristGende
fordjupningsrapport “Klimatbokslut — Férdjupning”.

Konsekvens- och bokforingsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett energiféretag. Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimat-
paverkan finns. En svarighet med berdkningarna ar att man behover studera
ett mycket stort system dar alla energi- och materialfléden som levereras
bade till och fran foretaget behover inkluderas. Genom senare ars forskning
finns det berdkningsmodeller och systemstudier som kan anvandas for
denna uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett
klimatbokslut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat.

Aven om all klimatpaverkan ur ett systemperspektiv kan berdknas finns det
metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade angaende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berdkningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvandas for att besvara alla olika typer
av klimatrelaterade fragor. For fragor som beror foretagets redovisning av
ett ars klimatpaverkan aterfinns framforallt tva metoder.

De tva metoderna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och “bokforingsprincipen”. For merparten av de
fragor som ett energiféretag ar intresserad av racker det med ett klimatbok-
slut enligt “konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten
ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokféringsprincipen”.
Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illustreras i figur 6.

Konsekvens-
perspektivet
Bokfonngs- Alternativ Alternativ
perspektivet uppvarmning elproduktion
Alternativ
Stddverksamheter \ avfallsbehandling
uppstroms
(t.ex. brénsleprod., transporter) \ /

Energi- och Alternativ

. kylaproduktion
Stodverksamheter ~ — anaIISforetaget

nedstroms

(t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion

Alternativ Minskad (pga pellets, biogas, mm)

ravaruproduktion nyproduktion
(pga tervinning) (pga &teranvindning)

Figur 6. Skillnaden i systemgrdins fér konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar féretaget och hela dess omgivning.
Bokforingsperspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte
klimatpdverkan fran foretagets produkter och tjdnster.

Det bor papekas att vid ett beslut om férandring dar olika handlingsvagar ska
utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden baserade pa ett ars
klimatpaverkan. Man ska dock anvdnda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras hér) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten ”Klimatbokslut — Férdjupning”.
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Konsekvensprincipen

Med hjalp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala klimatpaverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hansyn till att féretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar dérmed
dven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om féretagets
verksamhet inte hade funnits. Om foretaget kan ersdtta annan och ur
klimatsynpunkt sdmre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa en undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan féretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan,
bade for minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och félja effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behover
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten.
Konsekvensprincipen for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den ar
hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljosystemanalys, bade inom omradet for klimatbokslut® # och inom
omradet for livscykelanalyser®. Begreppen “konsekvens” respektive
"bokforing” ar framtagna och definierade inom forskningen kring
livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillférda
utsldappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som foretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokforingsprincipen
tar man dock inte med undvikna utslapp vilket man gor i

3 The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

konsekvensprincipen. Ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen ar
ddarmed mer omfattande och krdavande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.
utslappen ska redovisas till Varmemarknadskommitténs "Miljévarden”
(Energiforetagen Sverige).

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokforingsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster. Darmed
kan inte bokféringsprincipen anvandas for att utvdrdera verksamhetens
samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga atgarder som leder
till att nettoutslappen minskar dven om atgarderna kanske leder till att
foretagets egna utslapp okar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pa varandra. Ett klimatbokslut som &r framtaget enligt
konsekvensprincipen kan dven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokforingsprincipen genom att gora en snavare avgransning och justera
vissa data, exempelvis avseende utslapp fran el.

4 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

> Robust LCA: Typologi 6ver LCA-metodik — Tvd kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122,2014.
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Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela MolIndal Energis verksamhet. MéIndal Energi
har en bred verksamhet och levererar flera olika produkter och tjanster som
har betydelse for samhallets klimatpaverkan. Detta innebar att beskriv-
ningen omfattar varmeproduktionen till fjarrvarmesystemet, elproduktion,
kylaproduktion, avfallsbehandling och atervinning.

Hur varms bostader och lokaler om vi
inte har fjarrvarme?

En viktig orsak till att vi i Sverige har byggt upp fjarrvarmesystemen har varit,
och ar fortfarande, behovet av att minska pa uppvarmningens totala miljo-
paverkan i samhéllet. Med andra ord &r MoIndal Energis verksamhet och
dess produkter (fjarrvarme, el, mm.) i sig atgarder for att minska utslappen.
Men det finns dven andra mal pa verksamheten som exempelvis att till-
handahalla Idga uppvarmningskostnader och sdkra leveranser.

Om man jamfor ett fjarrvarmeforetags produkter med alla andra produkter
som efterfragas och tillverkas i samhéllet sa ar det relativt ovanligt att sjélva
produkten ar en miljoatgard. Vanligtvis handlar miljoatgarderna istéllet om
att minska utsldppen fran tillverkningen av produkten. Med andra ord sa bor
atgarder for att 6ka/minska fjarrvarmeproduktionen finnas med i MéIndal
Energis klimatarbete pa samma satt som atgarder for att minska utslépp i
den egna produktionen (val av branslen, effektiviseringar, ny teknik, m.m.).

Att berdkna nyttan for produkten fjarrvarme ar dock inte trivialt. Det ar svart
att avgora hur fjarrvarmen har paverkat utslappen, eftersom vi inte vet
vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade anvants.

| fordjupningsrapportens kapitel ”Alternativ uppvarmning av bostdder och
lokaler” beskrivs detaljerat de olika val som har anvants for att beskriva
vilken alternativ varmeproduktion som fjarrvarmen ersatter. Grundprincipen
ar att fjarrvarmen ersatts med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimat-
effektiva alternativ. De antaganden som har gjorts ska sdkerstalla att inte

fjarrvarmeforetagets klimatnytta dverskattas. Resultaten bor darmed vara
ett nagot samre utfall for fjarrvarmeforetaget jamfort med det verkliga
fallet. Berdkningarna ger dock en bra och detaljerad beskrivning av den
klimatpaverkan som den alternativa uppvarmningen ger upphov till och
fungerar i klimatbokslutet till att ge en relevant beskrivning av nyttan av
anvand fjarrvarme.

Den alternativa uppvarmningsprofilen vi tar fram blir unik for varje fjarr-
varmesystem och byggs upp av tva komponenter; “lokal leveransférdelning”
och "alternativsignaturer”. Den lokala leveransfordelningen innebér infor-
mation om hur energiféretagets leveranser av fjarrvarme ar fordelade pa
fem kundkategorier (Smahus, Flerbostadshus, Lokaler, Industrier & Ovrigt).
Alternativsignaturerna beskriver vad som kan anses vara en rimlig blandning
av varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for
en specifik kundkategori i det fall att fjarrvarmen inte langre fanns tillganglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av foérdelningen av producerad
varme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag och fordel-
ningen av nyinstallationer de senaste aren, kombinerat med Profus over-
gripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om
specifika behov och begrdnsningar for de olika kundkategorierna.

| tabell 1 presenteras de antagna alternativsignaturerna for varje kund-
kategori, dvs mixen av alternativ virmeproduktion som erséatter varje MWh

fjarrvarme som levererats till respektive kundkategori.

Tabell 1: Alternativsignaturer fér alternativ véirmeproduktion.

Uppvarmningsteknik Smahus  Flerbostadshus Lokaler Industrier Ovrigt
Biobrdnsle 5% 0% 0% 20% 6%
Luft-vattenvarmepump 25% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 30% 30% 10% 10% 20%
Vétska-vattenvarmepump 40% 55% 65% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%
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| berakningarna till de varden som redovisas i tabell 1 antas genomgaende
full tillganglighet och hég prestanda for alla uppvarmningsalternativ.
Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
Fjdrrkontrollen® och Vidrmerdknaren’. Varmepumpsprestandan ar beroende

pa utetemperaturen och de viarden som anvands galler for Molndal specifikt.

Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som
konverteras, d.v.s. utan installation av lagtemperatursystem i fastigheten.
Den senaste versionen av Védrmerdéknaren géller ar 2016 och vi har darfor for
berakningarna gallande ar ytterligare forbattrat prestandan fér varme-
pumpar utifran den tekniska utvecklingen.

Vilken klimatpaverkan ger produktion
och anvandning av el upphov till?

| berakningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en och
samma metod for att beskriva klimatpaverkan®. For anvand el belastas
Molndal Energi med denna klimatpaverkan och for producerad el krediteras
Molndal Energi med en minskad klimatpaverkan. Den klimatpaverkan som
anvands i berakningarna ar den som uppstar nar elproduktionen eller elkon-
sumtionen fordndras i det nordeuropeiska elsystemet fér det ar som klimat-
bokslutet avser. Om t ex MoéIndal Energis elproduktion skulle upphora er-
satts den produktionen med annan ekonomisk konkurrenskraftig elproduk-
tion. Den alternativa kraftproduktion kallas ibland fér “konsekvensel” eller
"komplex marginalel” eftersom det ar en berakning av vilken typ av elpro-
duktion som kommer att tillkomma som en konsekvens av att MdIndal
Energis elproduktion tas bort. Den alternativa elproduktionen &r en mix av
olika kraftslag som under aret ligger pa marginalen i kraftsystemet.

Utslappen fran elproduktionen beskrivs utforligt i fordjupningsrapporten
under kapitlet ”Elproduktion och elanvidndning”. | rapporten beskrivs dven

6 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamforelse av olika uppvarmningsalternativ i
bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

7Varmeraknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013

andra forekommande metoder och synsatt for att beskriva den alternativa
elproduktionen.

MaélIndal Energis paverkan pd det europeiska elsystemet &r marginell. Aven
om hela foretagets elproduktion/konsumtion skulle férsvinna sa kommer
detta endast att ge upphov till en marginell férandring i elsystemet. Vid
marginella forandringar okar (eller minskar) elproduktionen fran de anlagg-
ningar i systemet som har hogst rorlig kostnad. Den alternativa elproduk-
tionen utgdrs darigenom av en mix av olika typer av kraftslag. Mixen
férandras under aret beroende pa variationer i elefterfrdgan och det varde
som anvands i klimatbokslutet ar ett medelvarde for den alternativa
elproduktionen under det aktuella ar som studeras.

Utslappsvardet for alternativ elproduktion ar 2020 har beraknats till

490 kg CO,e/MWh el. | vardet ingar uppstrémsemissioner for att forse
produktionsanlaggningarna med branslen. Uppstromsemissionerna har
beraknats till 50 kg CO,e/MWh el och produktionsutslappen till 440 kg
CO,e/MWh el. Produktionsutslappen ar svara att berdkna och baserat pa de
antaganden som har gjorts sa bedoms det verkliga vardet kunna avvika
ca +/- 50 kg CO,e/MWh el fran det beraknade vardet. Utslappsvardet for
den alternativa elproduktionen var for 2020 betydligt lagre jamfért med
2019. Under flera ar har trenden varit att utslappsvardet har sjunkit i takt
med att allt mer fornyelsebar kraftproduktion har byggts i Europa. Mellan
2019 och 2020 skedde dock en markant sankning fran 765 till 490 kg
CO2e/MWh el. Det finns flera samverkande orsaker till denna kraftiga
sankning vilket forklaras mer utforligt i fordjupningsrapporten. Viktigaste
orsakerna bakom nedgangen ar:

(1) Fortsatt omstallning mot mer fornyelsebar elproduktion i Europa
(2) Lagre elbehov (Coronapandemin + varmt ar)
(3) Lagt gaspris (mer naturgas mindre kol/brunkol)

8 Nar det galler anvand el belastas man ocksa med generella distributionsforluster i elnaten
pa 8 %.
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(4) Mer vattenkraft (God tillrinning till magasin)
(5) Mer vindkraft (fortsatt utbyggnad och blasigt ar)
(5) Nagot hogre CO2-pris

Langsiktiga prognoser pekar pa att vardet kommer att sjunka ytterligare i
framtiden.

Returtraflis som bransle

Det finns flera olika maijliga satt for hur vi kan behandla returtréaflis. Ur
klimatsynpunkt finns det en tydlig rangordning mellan bra och sémre
alternativ. Det finns ett alternativ som ar klart sémre och som man bor
undvika for att minska klimatpaverkan, namligen deponering. | Sverige har vi
nastan helt fasat ut deponeringen av brannbart och évrigt organiskt avfall
tack vare stark politisk styrning (deponiskatt och deponiférbud). Aven om
returtraflis kan materialdtervinnas och energiatervinnas ar deponi fort-
farande en vanlig behandlingsmetod i Europa. Sverige har en betydande
import av Returtraflis. Under 2019 importerades knappt 0,9 miljoner ton
returtréflis, vilket motsvarar ca 40% av Sveriges totala energiatervinning fran
returtraflis®. Bedémningar for &r 2020 visar pad ungefdr samma mangder.
Sedan ar 2016 har efterfragan pa returtréflis okat kraftigt, bade inom Sverige
och pa den Europeiska marknaden i stort.

Den europeiska marknaden for RT-flis befinner sig nu i ett “uppdelat” och
mer osakert lage. Ser man i Europa i stort sa galler fortfarande bedomningen
att det finns mer traavfall 4n vad som gar till energi- och materialater-
vinning. Men en hel del av dessa médngder bedémer Profu finnas i depon-
erade mangder i gamla "Oststatslander” dar det dnnu inte finns ekonomiska
incitament for att starta utsortering av traavfall. Detta innebér att en del av
traavfallet ar ”inlast” och inte en del av den 6ppna marknaden fér RT-flis.

Vi har under de senaste aren flaggat for den utbyggnad som sker i
Storbritannien av kapacitet for att elda RT-flis for framst kraftproduktion.
Det finns ocksa ett 6kande intresse for att anvanda RT-flis for produktion
inom mobelindustrin, dvs en form av materialatervinning. Under 2020 visar

% Kalla: Returtraflis och utsorterade avfallsbranslen 2020, Profu

Profus insamlade data i den arliga branslemarknadsutredningen Returtrdiflis
och utsorterade avfallsbréinslen 2020 att Storbritannien inte langre var en
nettoexportor av RT-flis. Framgent férvantas landet bli en nettoimportor.
Samtidigt sjonk efterfragan av RT-flis inom den europeiska mdbelindustrin
som en effekt av Covid-19-pandemin da vissa industrier tillfalligt stangdes
och/eller minskade sin produktion under aret. Samtidigt visar utredningen
ocksa att svenska anlaggningar okat sin import fran andra lander sasom
Tyskland, Frankrike och Nederlanderna.

Var sammanlagda bedémning &r att vi nu gatt in i en ny period dar alter-
nativet till RT-fliseldning i Sverige gradvis kommer att utgoras av allt battre
alternativ. Denna utveckling galler sa lange traavfall &r ”inlast” i gamla
"Oststatslander”. For berdkningarna for klimatbokslutsaret 2020 har vi darfor
antagit en mix av att den ersatta behandlingen utgors av 80 % deponering
och 20 % forbranning med elproduktion. | berdkningarna anvands prestanda
for anldaggningar i Storbritannien.

Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska fjarrvarme-
system har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till MdIndal Energis klimatbokslut. Metodiken bygger pa
resultat fran tidigare forskningsprojekt. Fyra modeller som har varit viktiga
for analysen i detta projekt ar fjarrvarmemodellerna Martes, energisystem-
modellerna EPOD och Times. Dessa modeller och tidigare studier genom-
forda med dessa modeller har gett vardefull information om klimatpaverkan
fran fjarrvarmesystemet, elsystemet. En del information har dven hamtats
fran tidigare forskningsprojekt med avfallsmodellen ORWARE samt LCA-
databasen SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran olika
materialfloden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa

berdkningsmodeller. Mer information om dessa arbeten aterfinns i
rapporten ”“Klimatbokslut — Férdjupning”.
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Klimatbokslutet 2020 presenterat enligt
Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) foreskriver att resultaten bor
presenteras i tre grupper, Scope 1-3. Om man vill presentera dven undvikna
emissioner ska detta goras i en separat grupp (Undvikna utslapp).

| figur 7 (och i tabell 3 i bilagan) visas en presentation av resultaten enligt
denna indelning. Resultaten presenterade enligt GHG-protokollet visar
samma resultat som presenterats tidigare i rapporten men de olika utslapps-
posterna ar har grupperade enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.
”Scope 1” visar direkta utslédpp fran den egna verksamheten, "Scope 2” 1
indirekta utslapp fran kopt energi och “Scope 3” visar 6vriga indirekta
utslapp som féretaget orsakar. | gruppen “Undvikna utslapp” redovisas de
utsldapp som undviks tack vara de produkter och tjanster som energi-
foretaget levererar.

Tillforda utslapp

Undvikna utslapp

Direkta tillférda utslépp frdn
den egna verksamheten.

Scope 1 (400 ton CO2e)

Indirekta tillférda utslipp

frén képt energi . (11 400 ton CO2e)

Ovriga indirekta 3200 ton CO2e!
Scope 3 tillférda utslipp. I ( )

Undvikna indirekta utslépp fran
féretagets produkter/tjénster.

Summa klimatpaverkan
(-96 600 ton CO2e) kton CO2e

Scope 2

-150 -125 -100 -75 -50 -25 0 25 50

Figur 7. Klimatbokslutet fér 2020 presenterat enligt GHG-protokollets delsystem.

10 Observera att Profus redovisning avviker fran GHG-protokollet nar det galler Scope 2 och
elkonsumtion. Inom ramen for GHG-protokollet ska detta redovisas med bade sk “location-
based method” och “market-based method”. Redovisningen har utgar enbart fran en

"market-based method”. Profus metod innebar hogre utsldpp fran Scope 2 an vad som skulle
berdknas med kriterierna enligt GHG-protokollet. (Dvs utsldppen for Scope 2 skulle har bli
ldgre om man skulle folja kriterierna enligt GHG-protokollet).

pro’ru$
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| denna bilaga redovisas resultat fér MéIndal Energis klimatbokslut mer i

detalj. Bilagan bestar av tre delar:

e Tabell 2 —redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i Direkta,
och indirekta utslapp

e Tabell 3 —redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i Scope 1-
Scope 3 samt undvikna utslapp

e Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut.
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Differens

Totala utslépp CO2e (ton) 2014 2015 2016 2017 2018 2019 2020 2019-2020
-15
Forbrinning brénslen i
Torv 9089 5598 18 654 7995 0 0 0 0 Tabe” 2:
Oféridlade tradbrénslen 2629 1104 1054 1061 606 239 150 89 Redovisning av samtliga
RT-flis 744 366 449 592 325 203 200 3 utsldppsposter i Méindal
ol 0 0 0 0 0 > 14 ®  Energis klimatbokslut fér
Foradlade tradbranslen 314 101 0 0 0 0 0 0
Eol 361 158 351 639 265 0 0 o dren 2014-2020.
Léackage av koldmedia 0 0 0 0 0 0 63 63
Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 72 0 0 15 5 3 8 5
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 74 53 46 31 2 0 0 0
Indirekt tillférd klimatpaverkan 20 281 21 938 23 515 23 642 21 237 20 934 14 586 -6 348
El till varmepump 0 18 390 162 0 92 0 -92
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 12725 15 190 12997 16 209 15578 15485 9326 -6 159
El till fijarrkyla 0 0 0 137 305 385 246 -139
Ovrig elkonsumtion 309 300 290 276 283 311 185 -126
Import av varme fran annat foretag 1690 1643 1479 1422 i1 575 1560 1664 104
Brdnslen uppstréms
Torv 85 54 251 76 0 0 0 0
Oforadlade tradbranslen 1809 1946 1732 1681 1719 1513 1130 -383
RT-flis 160 204 213 270 228 353 380 27
Bioolja 0 0 0 0 0 3 9 6
Avfall 100 89 83 83 98 86 67 -19
Foradlade tradbranslen 724 232 0 0 0 1 0 -1
Eo 3-5 1 2 1 1 1 1 0 -1
Eol 30 12 24 39 18 0 0 0
Naturgas 33 10 17 4 2 0 0 0
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 52 69 107 169 149 160 179 18
Fjarrvarmennat - underhall 267 656 390 533 562 82 480 398
Materialatgang underhallsarbete 0 0 0 0 0 120 104 -17
Elnat - underhall 0 0 0 534 309 266 392 126
Markutslapp vid torvutvinning 845 530 2487 751 0 0 0 0
Uttag skogsforrad (pga torvskordning) 880 552 2589 782 0 0 0 0
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion) 538 402 435 479 382 437 406 -31
Diverse smautslapp 31 29 29 30 28 78 19 -60
Indirekt undviken klimatpéverkan -199 638 -185 870 -197 059 | -111 643 85 416
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsforbranning -2335 -2 640 -2456 -2876 -2 905 -2 460 -3027 -567
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - férbranning av traavfall -10 257 -13 478 -15372 -22 416 -21 406 -26 457 -18 719 7738
Undviken alternativ kylaproduktion 0 0 -2 -37 -197 -315 -208 107
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av restprodukter fran forbranning -78 -86 -80 -85 -145 -157 -209 -51
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av kabelskrot fran elnat 0 0 0 -30 -16 -23 -10 13
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av fjarrvarmeledningar 0 0 0 0 0 -2 -5 -2
Uppbyggnad skogsforrad (pga aterstallning av torvmark) -880 -552 -2589 -782 0 0 0 0
Undvikna utlépp fran beskogad drénerad torvmark -2237 -1403 -6 580 -1988 0 0 0 0
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -57993 -59 890 -66 022 -66 678 -62 707 -61616 -36 404 25212
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -97 741 -98 957 -87 288 -91228 -87 396 -93 804 -44 448 49 356
Undviken alternativ elproduktion - Vindkraft -4 380 -5 848 -8753 -13187 -10 106 -11232 -7989 3242
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -14 -15 -14 -15 -17 -15 -17 -2
Undvikna elnatsforluster -3996 -3625 =329 -316 -974 =977 -608 369

Summa klimatpaverkan -146 350 | -157 180 | -145420 | -165660 | -163 430 | -175 670 79 050

profu $
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Totala utslapp CO2e (ton) 2019 2020

Scope 1 450 435
Férbrénning brdnslen
Oforadlade tradbranslen 239 150
RT-flis 203 200
 Bioolja . 5 14 Tabell 3. Redovisning av Méindal Energis
Ledegoay l@emeel o e klimatbokslut fér &r 2019-2020 enligt GHG-
Elnat, lackage av SF6+diesel for reservkraft 3 8 .
Diverse smautslapp (egna fordon och arbetsmaskiner) 0 0 protokollets redovisningsmetod.
El till varmepump 92 0
Hjalpel kraftvarmeverk och varmeverk 15 485 9326
El till fjarrkyla 385 246
Ovrig elkonsumtion 311 185
Import av varme fran annat foretag 1560 1664
Scope 3 3101 3 165
Brdnslen uppstréms
Oforadlade tradbranslen 1513 1130
RT-flis 353 380
Bioolja 3 9
Avfall 86 67
Foradlade tradbranslen 1 0
Eo3-5 1 0
Eol 0 0
Vattenkraft, solkraft och vindkraft 160 179
Fjarrvarmennat - underhall 82 480
Materialatgang underhallsarbete 120 104
Elnat - underhall 266 392
Kemikalier (utslapp vid uppstréms produktion) 437 406
Diverse smautslapp 78 19
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - avfallsforbranning -2 460 -3027
Undviken alt avfallsbehandling (deponering) - forbranning av traavfall -26 457 -18 719
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion 0 0
Undviken alternativ kylaproduktion -315 -208
Undviken jungfrulig produktion - materialdtervinning av restprodukter fran forbranning -157 -209
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av kabelskrot fran elnat -23 -10
Undviken jungfrulig produktion - materialatervinning av fjarrvarmeledningar -2 -5
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler -61 616 -36 404
Undviken alternativ elproduktion - Kraftvarme -93 804 -44 448
Undviken alternativ elproduktion - Vindkraft -11 232 -7 989
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor -15 -17
Undvikna elnatsforluster -977 -608
Summa klimatpaverkan -175 670 -96 620
Varav summa scope 1-3 21384 15021
Varav undvikna emissioner -197 059 -111 643

profu $
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Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berdkna, klimatpaverkan utvecklas
kontinuerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisationer runt
om i varlden arbetar med klimatfradgan och vi kan forvanta oss att vi
succesivt kommer att ldra oss allt mer om hur klimatet paverkas och hur
samhillets olika verksamheter bidrar till denna paverkan. Klimatbokslutet
ska naturligtvis ta hansyn till och uppdateras i linje med den forskning och
utveckling som sker pa omradet runt om i varlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppféljningsverktyg sa ar det
vasentligt att olika ars klimatbokslut berdknas pa samma satt och blir
jamforbara. Darmed behover dven tidigare ars klimatbokslut uppdateras i
takt med att ny kunskap kommer fram. Detta har dven gjorts for Molndal
Energis tidigare klimatbokslut. Men i ar har det inte tillkommit ny kunskap
och/eller uppdaterade data som forandrat utfallet for foregdende ars
klimatbokslut och darmed har inga retroaktiva uppdateringar behovts goras
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