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Klimatbokslutet har tagits fram av Profu AB i samarbete med MoIndal Energi. Rapporten
presenterar Molndal Energis totala klimatpaverkan under verksamhetsaret 2022. | rapporten
presenteras dven tidigare ars klimatbokslut och hur klimatpaverkan har forandrats mellan aren.

| en fristaende rapport “Klimatbokslut — Férdjupning” beskrivs metoden for klimatbokslutet och
de berdkningar och antaganden som ligger till grund for analysen.

Profu ar ett oberoende forsknings- och utredningsforetag inom omradena energi, avfall och miljo.
Foretaget grundades 1987 och har kontor i Géteborg och Stockholm med drygt 20 medarbetare.

Mer information om féretaget Profu och klimatbokslut ges pa www.profu.se. Eller kontakta:
Johan.Sundberg@profu.se (070-6210081), Mattias.Bisaillon@profu.se (0703-64 93 50)
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Molndal Energis klimatpaverkan i korthet

Molndal Energis verksamhet bidrar till
att undvika klimatpaverkan!

Bidrar alla foretag som producerar varor och tjanster ocksa till att 6ka vara
utslapp av vaxthusgaser? Oavsett vilka produkter som tillverkas och saljs
kommer féretagen att anvanda energi, rdvaror, transporter etc. och darmed
ar det uppenbart att foretagen alltid ger upphov till utsléapp av klimatpaverk-
ande gaser. Inte minst galler detta MéIndal Energi som processar en stor
maéangd branslen for el- och varmeproduktion. Samhallets energiproduktion
tillsammans med alla transporter star for en stor del av vara utslapp av vaxt-
husgaser. Trots detta redovisas i detta klimatbokslut att MéIndal Energis
bidrag till klimatpaverkan ar negativ, dvs. att de totala utslappen ar lagre
med Malndal Energis verksamhet an utan.
Totalt bidrog Molndal Energi till att 75 700 ton
koldioxidekvivalenter (CO,e)! inte sldpptes ut
under 2022.

Att det undviks sa pass stora utslapp beror pa
att berdkningarna aven tar hansyn till hur
Molndal Energis verksamhet paverkar samhallet i stort. De grundlaggande
nyttigheter som produceras av Molndal Energi och som efterfragas i
samhiéllet, exempelvis varme och el, kommer att efterfragas oavsett om
Molndal Energi finns eller inte. Vi vet att alternativ produktion av dessa
nyttigheter ocksa kommer att ge upphov till en klimatpaverkan. Att ersétta
andra och samre alternativ har varit, och ar fortfarande, en av huvud-
orsakerna till att vi har kommunala energiféretag. Att de totala utslappen
blir lagre med Mélndal Energis verksamheter innebar att foretaget

1 Koldioxidekvivalenter eller CO,e ar ett sammanvagt matt pa utsldapp av vaxthusgaser som tar
hansyn till att olika vaxthusgaser bidrar olika mycket till vaxthuseffekten och global uppvarm-
ning. Mattet koldioxidekvivalenter for en vaxthusgas anger hur mycket fossil koldioxid som
skulle behdéva slappas ut for att ge samma paverkan pa klimatet.

?7 Totalt bidrog MdIndal Energi till att
75 700 ton koldioxidekvivalenter inte
slapptes ut under 2022”7

producerade de efterfragade nyttigheterna med lagre klimatpaverkan &n
den alternativa produktionen? under 2022.

Man kan konstatera att ett klimatbokslut maste beskriva klimatpaverkan i
hela samhallet for att bokslutet ska vara anvandbart nar foretagets klimat-
paverkan ska redovisas och styras. For ett energiféretag ar detta extra
uppenbart eftersom hela nyttan aterfinns utanfor foretagets egen verk-
samhet.

Huvuduppgiften for ett klimatbokslut dr dock inte att jamfora sig med andra
produktionsalternativ for de efterfragade nyttigheterna i samhallet utan att
vara ett verktyg for hur man inom foretagets egen verksamhet kan bidra till
att minska negativ klimatpaverkan. Det finns alltid en potential till forbatt-
ring och med hjalp av kommande ars
klimatbokslut kan effekterna av ytterligare
atgarder foljas upp och redovisas. En minst
lika viktig uppgift for klimatbokslutet ar att
redovisa fakta for den externa kommuni-
kationen. Att ge kunder och dvriga intres-
senter kunskap om féretagets 6vergripande
klimatpaverkan i samhéllet ar betydelsefullt, speciellt ndr MdIndal Energis
produkter och tjanster jamférs mot andra mojliga alternativ.

Detta klimatbokslut ar framtaget enligt konsekvensmetoden ur ett redo-
visningsperspektiv och fokuserar pa att redovisa MdéIndal Energis historiska
nettoklimatpaverkan i samhallet. For olika fragestéllningar om en verksam-
hets klimatpaverkan kan olika metodansatser vara nodvandiga. Lds mer om
detta i avsnittet "FOrdjupad beskrivning” samt i den separata rapporten
"Klimatbokslut — Fordjupning”.

2 Den alternativa produktionen utgors av realistiska och ekonomiskt konkurrenskraftiga
alternativ. Om valet av alternativ metod och dess prestanda inte ar sjalvklar har det mest
klimateffektiva alternativet valts for att sdkerstélla att inte energiféretaget 6verskattar
klimatnyttan av sin egen verksamhet.



Va r fl nns d e 75 700 tO n kO | d | OXi d som verksamhet orsakar dven utslapp utanfor foretagets egen verksamhet och

dessa utslapp redovisas som tillforda utslapp i gruppen indirekta utslapp.

i nte u p p ko mme r? Dessutom kan man tack vare foretagets produktion av varme och el samt
undvika andra utslapp utanfér Méindal Energis verksamhet och dessa

| Figur 1 visas MélIndal Energis klimatpaverkan for 2022 uppdelat i tva utslapp redovisas som undvikna utsldpp i gruppen indirekta utsldpp. Man

grupper; direkt klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Som namnts kan konstatera att summan av undvikna utslapp ar tydligt stérre an summan

tidigare s& uppkommer utslépp frdn MéIndal Energis egen verksamhet. av alla tillférda utslapp och nettoeffekten redovisas i den sista gruppen

Dessa utslapp redovisas i gruppen direkt klimatpaverkan. Molndal Energis Summa klimatpaverkan.
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Figur 1. MéIndal Energis sammanlagda klimatpdverkan under 2022 uppdelat i direkt klimatpdverkan fran Méindal Energis egen verksamhet och indirekt
klimatpdaverkan som uppstdr utanfér Méindal Energi. Summan av all klimatpdverkan dr negativ vilket innebdr att det uppstdr mindre utslépp med
Mélindal Energis verksamhet én utan. Totalt bidrog MéiIndal Energi till att undvika utslépp av 75 700 ton CO2e under 2022.
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Beskrivning av
klimatbokslutet

Hur beraknas klimatpaverkan?

| klimatbokslutet studeras Mdlndal Energis totala nettoklimatpaverkan i

samhdllet. Detta innebar att alla utsldpp fran féretagets egna verksamheter
finns med tillsammans med de utslapp som foretaget genom sin verksamhet

indirekt orsakar eller undviker i omvarlden.

Den metod som anvands bendmns
"konsekvensmetoden” vilket innebar

att man berdknar effekten av alla Ind|r?kta

konsekvenser pa klimatpaverkan som utslapp

foretaget ger upphov till, bade

positiva och negativa. Metoden Stodverksamheter
uppstroms

beskrivs utforligare senare i
rapporten och i Klimatbokslutets
fordjupningsrapport. Klimatbokslutet
beskriver darfor bade direkta och
indirekta utslapp, se Figur 2.

(t.ex. bransleprod., transporter) \

Stodverksamheter
nedstroms

. . . ) (t.ex. botten- och flygaska)
Direkta klimatpaverkan visar de

tillforda (och eventuellt undvikna)
utslapp som Molndal Energis egen
verksamhet ger upphov till. Har ater-
finns framforallt skorstensutslapp
fran Molndal Energis produktions-
anldaggningar men dven transporter,
arbetsmaskiner, m.m. Jamfort med
andra energiforetag sa har Moindal
Energi mycket laga direkta utslapp.

Figur 2. Méindal Energi och dess

upphov till direkta utsldpp.

Indirekt klimatpaverkan bestar av utslapp som tillkommer eller undviks
pad grund av Mdlndal Energis verksamhet men inte uppkommer fran
Molndal Energis verksamhet. De indirekta utslappen kan antingen ske
"uppstroms” eller "nedstroms” foretagets verksamhet.

Med begreppet “uppstréoms” avses utslapp som uppkommer pa grund av
material, energi och tjanster som képs in av MdélIndal Energi. Har finns t.ex.

de utsldpp som orsakas av att ta fram och transportera biobranslen och

Alternativ
uppvarmning

Alternativ
\ elproduktion

/

Molndal Energi

Alternativ

Alternativ
avfallsbehandling

—_—

Alternativ
kylaproduktion

ravaruproduktion
(pga atervinning)

omgivning. | omgivningen bade tillférs och undviks

klimatpdverkan (indirekta utsldpp) pd grund av de produkter och tjinster som képs
respektive sdljs pd marknaden. Féretagets egna anldggningar, transporter mm. ger

returtraflis till MoIndal Energis anlagg-
ningar. En stor post utgors av forbruk-
ningen av el inom MoIndal Energis
verksamhet. MélIndal Energi bade pro-
ducerar och konsumerar el och den
mangd som konsumeras belastar bok-
slutet som ett indirekt tillfort utslapp.
Totalt sett producerar Molndal Energi
betydligt mer el &n vad som forbrukas
inom foretaget.

Med begreppet “nedstroms” avses de
utslapp som uppkommer pa grund av
de produkter som levereras fran
Molndal Energi. For Molndal Energis
verksamhet sa ger produkterna varme
och el storst klimatnytta. | denna
grupp redovisas undviken (och
eventuellt tillford) klimatpaverkan som
uppstar da den alternativa produk-
tionen av dessa nyttigheter kan
undvikas.



Klimatbokslut 2022

| Figur 3 (och Tabell 3 i bilagan) ges en mer detaljerad bild av MéIndal Energis verksamhet som bidrar mest till klimatpaverkan (se forklaring pa
Energis samlade klimatpaverkan. | figur 3 presenteras foretagets klimat- nasta sida). Man kan konstatera att summan av undvikna utslapp ar storre
paverkan under 2022 pd samma satt som tidigare i tva grupper; direkt an summan av tillforda utsldpp och nettoeffekten redovisas i den sista
klimatpaverkan och indirekt klimatpaverkan. Har ar varje grupp uppdelad i gruppen, Summa klimatpaverkan. Totalt bidrog MéIndal Energi till att
enskilda aktiviteter vilket gor det méijligt att urskilja vilka delar av MéIndal reducera klimatpaverkan motsvarande 75 700 ton under 2022.

Undvikna utslapp Tillforda utslapp
x
g
=
ks El (kraftvarme) Fjarrvarme = Minskad extern
o = elproduktion
© 3 med RT-flis
< a
e Summa av tillférd och
g undviken klimatpaverkan
(98]
kton CO,e
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Figur 3. Méindal Energis sammanlagda klimatpéaverkan under 2022 uppdelat i direkt och indirekt klimatpdverkan. Totalt bidrog MdéIndal Energi att undvika utsldpp
motsvarande 75 700 ton CO2e under 2022 (summa klimatpdverkan, blg stapel).
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Det finns ett stort antal enskilda utslapp, tillférda och undvikna, som
sammantaget ger det resultat som presenterades i Figur 3 och Tabell 3 (i
bilaga). Bland dessa finns det nagra aktiviteter som forklaras mer utforligt i
punktform nedan:

Direkta skorstensutslapp fran forbranningen av biobranslen. Vid forbranning
av biobransle frigors biogent CO2, men man raknar med att denna mangd
CO2 har tagits upp fran luften i samband med att biomassan vaxte. Det
innebar alltsa ett kretslopp dar CO2 frigors vid forbranning och tas upp av
vaxtligheten som genererar biobranslet, dvs det sker inget nettotillskott av
CO2 till atmosfaren. Klimatbokslutet inkluderar darfér inte den koldioxid
som bildas vid férbrénningen av biobransle3. Daremot inkluderas och
redovisas andra klimatpaverkande gaser, som lustgas och metan, som bildas
vid forbranningen och tillfors atmosfaren.

Direkta skorstensutslépp fran forbranningen av returtra. Forbranningen
innebar, pa samma satt som biobréansle, inget nettotillskott av CO2 till
atmosfdaren men den ger upphov till mindre utslapp av lustgas och metan.
(Grén stapel, direkt tillférd klimatopaverkan)

Hjalpel for driften av anlaggningarna for el- och varmeproduktion ger ett
tydligt bidrag till klimatpaverkan.

Driften av elnat ger upphov till utslapp av vaxthusgaser. Dessa beror till stor
del av forluster i elndtet men aven drift av reservkraftaggregat och
reparationer kan ge tydliga bidrag.

Returtraflis ar delvis en begransad resurs i samhallet. Den bedémning som
gjorts for RT-flismarknaden under 2022 pekar pa att MoIndal Energis
anvandning av RT-flis delvis ersatter annan elproduktion med RT-flis i
Europa. Enligt konsekvensprincipen forlorar vi darmed en klimatnytta vilket
redovisas som ett indirekt tillfort utslapp i klimatbokslutet. En mer
detaljerad redovisning ges under kapitlet “Returtraflis som bransle”.

3| Tabell 7 i bilagan redovisas MéIndal Energis direkta utsldpp av biogen koldioxid (i
enlighet med GHG-protokollets riktlinjer).

Molndal Energis anvandning av RT-flis bedoms dven paverka mangden
returtrd som deponeras i Europa. Att minska mangden deponerat returtra
ger en tydlig klimatnytta eftersom man undviker utslapp av metangas fran
deponering (se aven kapitlet “Returtraflis som bransle”).

(Gronbla stapel, indirekt tillférd klimatpaverkan)

All uppvarmning av bostader och lokaler ger en klimatbelastning. Den alter-
nativa individuella uppvarmningen som har studerats i klimatbokslutet ar ur
klimatsynpunkt en mix av bra alternativ. Trots detta kan betydande utslapp
undvikas med fjarrvdarme.

(Gron stapel, indlirekt undviken klimatpdverkan)

Elproduktionen i det nordeuropeiska kraftsystemet ar kand for att ge ett
relativt stort bidrag till klimatpaverkan. Genom att MdIndal Energi pro-
ducerar och saljer el till elsystemet kan man undvika alternativ produktion
for denna mangd el.

Eldistribution ar en samhallskritisk tjanst och om inte Moélndal Energi skulle
leverera den skulle detta behov tillgodoses av ett annat foretag. Darmed
kan annan elnatsverksamhet undvikas och Mélndal Energi krediteras med
undvikna utslapp. Dessa utslapp motsvarar elnatsforluster pa 3 % vilket kan
anses vara ett genomsnittligt varde for svenska forhallanden.

Utforligare beskrivning av klimatpaverkan fran en del av de stdrre posterna
ges senare i denna rapport under rubriken “Férdjupad beskrivning” samt i
den separata rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.



Utvecklingen av foretagets
klimatpaverkan

| detta kapitel ges en éversikt av hur MéIndal Energis klimatpaverkan har
fordandrats jamfort med tidigare ar da man tagit fram klimatbokslut. Detta
innebar att vi tar upp utvecklingen fran 2014 fram till och med 2022. En mer
detaljerad beskrivning av utvecklingen 6ver tid finns i avsnittet Jamforelse
med tidigare klimatbokslut i fordjupningsdelen av denna rapport.

Eftersom Mdlndal Energi utbyter varor och tjanster med omvarlden ar det
naturligt att foretagets klimatpadverkan paverkas av omvarldens utveckling.
Bade Molndal Energis indirekt tillférda klimatpaverkan och indirekt undvikna
klimatpaverkan paverkas av omvarldens “klimatprestanda”. Om klimatpa-
verkan fran aktiviteter i omvarlden minskar sa minskar dven Molndal Energis
indirekt tillférda klimatpaverkan, givet att volymen man forbrukar ar
konstant. P4 samma satt minskar den undvikna klimatpaverkan som fore-
taget kan tillgodorakna sig om klimatpaverkan fran framstallningen av de
produkter och tjanster som ersatts i omvarlden minskar.

Har foljer en lista med de férandringar som skett i foretagets verksamhet
och i omvarlden under det senaste aret som haft storst inverkar pa utveck-
lingen av Molndal Energis klimatpaverkan:

Férdndringar i féretagets verksamhet

e Minskade leveranser av fjarrvarme
Minskad elproduktion fran kraftvarme
Okad elproduktion fran vindkraft
Minskad forbrukning av hjalpel

Féréndringar i omvdrlden
e Minskad klimatpaverkan fran marginalproduktionen i elsystemet
e Minskad klimatpaverkan fran alternativ behandling av traavfall.

| Figur 4 visas hur Molndal Energis nettoklimatpaverkan, klimatbokslutets
huvudresultat, har fordndrats over alla ar som man har gjort klimatbokslut.
Detta visas av de morkbla staplarna i diagrammet. De ljusbla staplarna visar
vilken nettoklimatpaverkan som Molndal Energis verksamhet hade gett
upphov till varje ar om omvarlden hade sett ut som den gjorde 2022 dven
for tidigare ar (darav ar bada staplarna lika hoga for ar 2022). Tack vare att
omvarlden dr samma och konstant for alla aren sa ger de ljusbla staplarna en
tydligare bild av hur Mélndal Energi som foretag har utvecklat sin verksam-
het med avseende pa klimatpaverkan. De varden som de ljusbla staplarna
visar ar inte anvandbara var for sig men ddaremot utvecklingen, dvs om de
okar eller minskar éver perioden. Den utvecklingen ar ett matt pa hur
mycket MoélIndal Energi sjalva har paverkat sin klimatpaverkan for sadant
som foretaget har ndgon form av radighet over.

| omvérlden sker fordndringar som paverkar klimatbokslutets resultat mellan
aren, som till exempel hur stora utslapp annan elproduktion i det nordeuro-
peiska elsystemet ger upphov till och hur effektiva andra uppvarmnings-
tekniker ar. Dessa férandringar sker i andra delar av samhallet och paverkar
Molndal Energis verksamhet indirekt. Dessutom finns det externa faktorer
som paverkar Molndal Energis verksamhet direkt, exempelvis vadret. Ett
kallt ar efterfragas mer varme av fjarrvarmekunderna vilket i sin tur leder till
en okad forbrukning av branslen men ocksa en 6kad nytta av att ersatta
alternativ uppvarmning. Ett blasigt ar producerar foretagets vindkraftverk
mer el vilket ger en 6kad nytta fran att ersatta alternativ elproduktion.
Utvecklingen av de ljusbla staplarna visar hur MélIndal Energis klimatpa-
verkan paverkats av férandringar i den egna verksamheten (inklusive ovan
namnda externa faktorer).

Sammanfattningsvis ar trenden en 6kande nettoklimatpaverkan sedan 2014
(mindre undviken klimatpaverkan) medan trenden for nettoklimatpaverkan
med en konstant omvarld enligt ar 2022 &r svagt minskande (mer undviken
klimatpaverkan). Detta betyder att Moélndal Energi har férbattrat sin verk-
samhet men det betyder ocksa att omvérlden har férbattrats i en annu
hogre takt, vilket ar positivt!

Hela foretagets historik med klimatbokslut och hur olika utsléppsposter
fordandrats med aren redovisas i Tabell 3 i bilaga.
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Figur 4. Klimatpdverkan fér Méindal Energi mellan dren 2014 och 2022. Figuren visar
féretagets klimatpdverkan fér varje Gr med de omvdrldsférutsdttningar som da
gdllde samt for varje Gr med 2022 Grs omvdrld. Detta belyser hur klimatpaverkan har
pdaverkats av férdndringar genomférda i féretagets verksamhet (ljusbla staplar) och
av fordndringar i omvdrlden (mérkbla staplar).

Klimatbokslutet 2022 presenterat enligt
Greenhouse gas protocol

Greenhouse gas protocol (GHG-protokollet) &r ett ramverk innehallande
flera standarder for hur man ska berakna och presentera klimatpaverkan.
Ramverket har utvecklats som ett samarbete mellan World Resources
Institute och World Business Council for Sustainable Development. GHG-
protokollets standard for redovisning av ett foretags klimatpaverkan
(Corporate Reporting Standard) dr idag en av de mest vedertagna
standarderna for detta syfte. GHG-protokollet anger att klimatpaverkan
delas in i och presenteras pa tre separata omraden, eller scopes:

e Scope 1: Direkt tillforda utsldpp fran den egna verksamheten
e Scope 2: Indirekt tillfoérda utsldpp fran inkdpt och anvénd energi
e Scope 3: Ovriga indirekt tillférda utsldpp

Om det rapporterande féretaget vill presentera undvikna emissioner ska
detta enligt GHG-protokollets standard goras i en separat grupp skiljt fran de
tillférda utslappen (Scope 1-3). For detta andamal har vi valt att lagga till
ytterligare ett scope, Scope 4. | detta scope bokfér vi klimatpaverkan som
undviks eller tillférs i omvarlden till féljd av de produkter och tjanster som
MolIndal Energi levererar. Dessa effekter beror av att ett alternativ i om-
varlden undviks, exempelvis att alternativ elproduktion undviks. Oftast
innebér detta att aven klimatpaverkan undviks da Moélindal Energis produkter
och tjanster ersatter utslapp fran annan produktion. Ibland géller dock det
motsatta.

GHG-protokollets standard for redovisning bygger i grunden pa bokforings-
principen, vilket gor att vissa delar inte ar helt férenliga med ett klimatbok-
slut enligt konsekvensprincipen. Av denna anledning gor vi ett fatal avsteg
fran de metodval som foreskrivs i GHG-protokollets berdkningsvagledning.
Dessa metodavsteg ar tydligt beskrivna i den separata rapporten ”Klimat-
bokslut — Férdjupning”. GHG-protokollet &r dock inte kategoriskt emot
konsekvensprincipen, tvart om sa foresprakar man anvandandet av
konsekvensprincipen for vissa fragestallningar. Exempelvis galler detta for
att ta fram underlag infor beslut och nar undvikna emissioner ska berdknas.
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Systemavgransningen for denna redovisning ar densamma som for klimat-
bokslutet, dvs. malet ar att fanga alla verksamheter och aktiviteter som ger
tydliga bidrag till klimatpaverkan. Ni kan ldsa mer om detta i avsnittet
”Systemavgransning” och i den separata rapporten “Klimatbokslut —
Foérdjupning”.

| Figur 5 och Tabell 1 (och i mer detalj i Tabell 4 i bilagan) visas en presenta-
tion av resultaten enligt GHG-protokollets indelning. Resultaten presen-
terade enligt GHG-protokollet visar samma resultat som presenterats
tidigare i rapporten men de olika utslappsposterna ar har grupperade enligt
GHG-protokollets redovisningsmetod. Summan av utslappen inom scope 1-3
ger stapeln “summa tillforda utslapp”. | sista gruppen, scope 4, redovisas
utslapp som undviks eller tillfors pa grund av att féretaget ersatter alternativ
produktion for foretagets produkter och tjanster. Summan av tillférda
utslapp och undvikna utslapp ger féretagets “nettoklimatpaverkan”.

Undvikna utslapp Tillférda utslapp

Direkta tillférda utsldpp fran den

Scope 1
egna verksamheten.

Indirekta tillforda utsldpp fran képt

Scope 2 .
energi.

Ovriga indirekta tillférda

Scope 3 utsldpp.

Summa
Scope 1-3

Tillférda och undvikna utslépp frén
foretagets produkter och tjdnster

Summan av tillférd och
undviken klimatpaverkan kton CO,e

-140 -120 -100 -80 -60 -40 -20 0 20 40

Scope 4

Figur 5. Klimatbokslutet fér 2022 presenterat enligt GHG-protokollets redovisnings-
standard. Scope 4 avser klimatpdverkan fran alternativa produkter & tjénster som
kan undvikas tack vare Méindal Energis verksamhet.

Tabell 1. Klimatbokslutet 2022 resultat presenterat enligt GHG-protokollet.

Omrade 2022
Scope 1 360
Scope 2 13560
Scope 3 7620
Summa Scope 1-3 21540
Scope 4 -97 240
Summa av tillférda och undvikna utslépp -75 700

| bilagan finns aven kompletterande resultattabeller som visar MéIndal
Energis direkta utslapp uppdelat pa olika vaxthusgaser (Tabell 5) och direkta
utslapp av biogen koldioxid (Tabell 6) i enlighet med GHG-protokollets

redovisningsstandard.
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En fjarrvarmekunds klimatpaverkan 2022 (produktvarde)

| detta avsnitt redovisas den klimatpaverkan som
uppstod till féljd av att en typisk fjarrvarmekund valde Undvikna utsldpp Tillforda utslapp
att kopa fjarrvarme fran Molndal Energi ar 2022,
detta kallar vi for fjarrvarmens produktvarde.
Produktvardet visar klimatpaverkan av att producera
och leverera fjarrvarme fram till kund. Till skillnad fran
hela klimatbokslutet sa ingar har inte klimatnyttan av
att undvika alternativ uppvarmning. P4 samma satt
som for hela klimatbokslutet sa tillampas konsekvens-
principen i berakningarna. Den konsekvens som
studeras har ar skillnaden i utslapp mellan tva fall,
med respektive utan fjarrvarmekunderna.

Direkt

Indirekt
Deponi RT

| Figur 6 visas en fjarrvarmekunds specifika klimatpa-
verkan (bla stapel). Den bla stapeln &r summan av alla
tillforda och undvikna utsléapp. Under 2022 bidrog de
enskilda fjarrvarmekunderna i MoIndal till klimat- kg CO,e/MWh fiérrvarme
paverkande utsldapp motsvarande:

- 120 kg CO2e/MWh virme

Detta ar ett sémre varde jamfért med motsvarande
varde for 2021 som var -194 kg CO2e/MWh virme.
Fjarrvarmens produktvarde kan anvandas for att
berdkna enskilda kunders klimatpaverkan, detta varde
kan i sin tur anvdndas for rapportering i kundernas egna klimatredovisningar. Genom att multiplicera fjarrvarmens produktvarde med en kunds totala
fiarrvarmeforbrukning under 2022 far vi kundens totala klimatpaverkan for kopt fjarrvarme under aret.

Fjarrvarmens
klimatpaverkan 2022

Summa

-300 -250 -200 -150 -100 -50 0 50 100 150

Figur 6. En fjdrrvdrmekunds klimatpdverkan under 2022 i MéIndal Energis fjdrrvdrmesystem. Den nedre bl
stapeln “Fjédrrvdrmens klimatpdverkan 2022” dr summan av tillférda utsldpp och undvikna utsldpp. Resultatet
visar klimatpdverkan fran att producera och leverera fjérrvdrme fram till kund.

Produktvardet visar klimatpaverkan av att producera och leverera fjarrvarme fram till kund. Om produktvardet ar negativt, som foér Molndal Energis fjarrvarme
2022, sa betyder det att man inte ens behévde anvanda den producerade fjarrvarmen fér uppvarmning for att fjarrvarmeproduktionen skulle bidra med
undvikna utslapp. Detta har sjalvklart aldrig varit aktuellt och klimatnyttan blir betydligt stérre nar man dven inkluderar att man ersatter alternativ uppvarmning.
Resultatet kan vid en forsta anblick upplevas som markligt eftersom all energiproduktion ger upphov till utslapp, dven om utsléappen ibland kan vara laga. Om
fjarrvarmen har ett negativt produktvarde sa innebdr detta att det finns andra indirekta klimatnyttor som fjarrvarmeproduktionen ger upphov till och att dessa
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finns dar tack vare fjarrvarmekunderna®. Ett negativt produktvarde innebar att dessa indirekta klimatnyttor &r storre an de tillférda utsldppen som uppstar till
foljd av fjarrvarmeproduktionen. Det finns olika typer av indirekta nyttor som fjarrvarmen kan ge upphov till och i MdIndal finns det framfor allt en nytta. Detta ar
den samtidiga produktionen av el och varme i kraftvarmeanldggningar. En fjarrvarmekund i MéIndal bidrar till produktionen av el vilket i sin tur ersatter annan
elproduktion i elsystemet. Totalt ges ett nettoresultat for produktvardet som visar att produktionen och leveransen av fjarrvarme fram till kund gav en undviken
klimatpaverkan for 2022. Som namndes tidigare blir klimatnyttan dnnu storre om vi dven inkluderar att vi ersatter alternativ uppvarmning.

Produktvardet ar berdknat for en typisk varmelastprofil (uppvarmning och tappvarmvatten
till en bostad eller lokal). Vardet ger darmed en mindre korrekt beskrivning av klimatpa-
verkan for en kund som har en tydligt annorlunda lastprofil (exempelvis industrier). De
varden som presenteras i Figur 6 visar klimatpaverkan fran att producera och leverera
fijarrvarme fram till kund. Det innebar att fjarrvarmekunden kan jamféra produktvardet for
fjarrvarme mot andra majliga uppvarmningsalternativ. En sddan jamforelse visar hur fjarr-
varmen stod sig mot andra uppvarmningsalternativ ur ett klimatperspektiv under ar 2022
(redovisningsperspektiv). Detta vdrde ska inte anvdndas som underlag for att fatta beslut
om man bor byta uppvarmningsteknik. Infor ett sddant beslut ska man istéllet anvanda ett
framatblickande beslutsvarde som tar hansyn till forandringar under investeringens
livslangd (beslutsperspektiv).

Fjarrvarme 2022

Pellets 2022

Bergvdarmepump 2022

Naturgas 2022

Fjarrvarme ersatter pellets

R N | Figur 7 visas hur fjarrvarmens produktvarde kan jamfoéras med klimatpaverkan for andra
uppvarmningsalternativ. | den 6vre delen av diagrammet jamfors en fjarrvarmekunds
Fjérrvarme erséiter naturgas klimatpaverkan i MéIndal Energis fjarrvarmesystem med tre andra vanliga uppvarmnings-

alternativ. Jamforelsen belyser ytterligare det faktum att Moélndal Energis produktion av
fijarrvarme bidrog till att undvika klimatpaverkan. | den nedre delen av diagrammet visas
500  -400  -300 -200 -100 O 100 200 300 400 500 klimatpaverkan som uppstar da fjarrvarme ersatte nagon av de andra uppvarmningsalter-
nativen under 2022, alltsa inklusive nyttan for undviken alternativ uppvarmning.

kg CO,e/MWh varme

Figur 7. Klimatpdverkan fér olika uppvdrmningsalternativ 2022. | den
ovre delen av diagrammet jamférs en fjdrrvdrmekunds klimatpdverkan i
Médindal Energis fidrrvirmesystem med tre andra tekniker. | den nedre
delen av diagrammet visas den resulterande klimatpaverkan da fjérr-
vdrme ersatte ndgon av de andra uppvidrmningsalternativen under
2022.

4 For att man enligt konsekvensprincipen ska kunna kreditera fjarrvarmen for dessa indirekta nyttor sa kravs det en tydlig koppling till att det &r fjarrvarmekunderna som ser till
att dessa nyttor finns. Med andra ord sa skulle inte dessa nyttor uppsta utan fjarrvarmekunden.
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En fjarrkylakunds klimatpaverkan 2022 (produktvarde)

| detta avsnitt redovisas den klimatpaverkan som uppstod till foljd av att en
typisk fjarrkylakund valde att kdpa fjarrkyla fran Mélndal Energi ar 2022, detta
kallar vi for fjarrkylans produktvarde. Produktvardet visar klimatpaverkan av att
producera och leverera fjarrkyla fram till kund. Till skillnad fran hela klimatbok-
slutet sa ingar har inte klimatnyttan av att undvika alternativ kylaproduktion. Pa
samma satt som for hela klimatbokslutet sa tillampas konsekvensprincipen i
berakningarna. Den konsekvens som studeras har ar skillnaden i utslapp mellan
tva fall, med respektive utan fjarrkylakunden. | Figur 8 visas en fjarrkylakunds
klimatpaverkan (bl stapel). Den bla stapeln &r summan av tillférda direkta och
indirekta utslapp. Notera att vardena ar angivna som kg CO2e per MWh
fjarrkyla.

Fjarrkylans produktvarde kan anvandas for att berdkna enskilda kunders klimat-
paverkan, detta varde kan i sin tur anvandas for rapportering i kundernas egna
klimatredovisningar. Genom att multiplicera fjarrkylans produktvarde med en
kunds totala forbrukning av fjarrkyla under 2022 far vi kundens totala
klimatpaverkan for kopt fjarrkyla under aret.

Under 2022 motsvarade de enskilda fjarrkylakundernas klimatpdverkande
utsldpp i Molndals centrala fjarrkylanat:

150 kg CO2e/MWh fjarrkyla

Detta ar ett battre varde jamfort med motsvarande varde for 2021 som var
170 kg CO2e/MWh fjarrkyla.

De varden som presenteras i Figur 8 visar klimatpaverkan fran att producera och
leverera fjarrkyla fram till kund. Det innebar att fjarrkylakunden kan jamféra
produktvardet for fjarrkyla mot andra tekniker. En sadan jamforelse visar hur
fiarrkyla stod sig mot andra majliga alternativ ur ett klimatperspektiv under ar
2022 (redovisningsperspektiv), se Figur 9. Detta varde ska inte anvandas som
underlag for att fatta beslut om huruvida man bor byta teknik. Infor ett sddant
beslut ska man istédllet anvanda ett framatblickande beslutsvarde som tar
hansyn till forandringar under investeringens livslangd (beslutsperspektiv).

Direkt

Indirekt

Summa

Tillférda utslapp

kg CO,e/MWh fjarrkyla

Direkta utslapp fran
fjarrkylaproduktionen

Utslépf) i
omvarlden
pga fjarrkyla-
produktionen

Fjarrkylans klimatpaverkan 2022

0 20 40 60 80 100 120 140 160 180
Figur 8. En fjdrrkylakunds klimatpdverkan under 2022 i Méindal. Den nedre blg stapein

“Fjérrkylans klimatpdverkan 2022” dr summan av tillférda direkta och indirekta utsldpp.
Resultatet visar klimatpdverkan frén att producera och leverera fjédrrkyla fram till kund.

Klimatpaverkan
(kg CO,e/MWh kyla)

Fjarrkyla 2022 50

Egen kylmaskin
(kylfaktor 4,0) 126

Figur 9. En fjdrrkylakunds klimatpdverkan under 2022 i Mélindal i jamférelse med en ny

egen kylmaskin.
profu %



Klimatpaverkan fran investeringar i
anlaggningar och storre fasta
installationer

| princip alla aktiviteter som innefattar anvandning av energi och féradling av
material ger upphov till ndgon form av klimatpaverkande utslapp. Darmed &r
det klart att investeringar i byggnader, infrastruktur och anlaggningar for t ex
energiproduktion eller avfallsbehandling ger upphov till klimatpaverkan.
Utslappen sker bade vid produktionen av de material som anvands i bygg-
nationen och vid produktionen av den energi och de material som forbrukas
vid byggnationen. Klimatbokslutet syftar till att studera Moélndal Energis
totala klimatpaverkan, darfor bor klimatpaverkan fran investeringar ocksa
inkluderas i klimatbokslutet. Du kan Idsa mer om varfor och hur vi berdknar
dessa utslapp i rapporten ” Klimatbokslut — Férdjupning”.

Fokus ligger pa de investeringar som ar direkt kopplade till MéIndal Energis
huvudsakliga produkter. | detta kapitel visas klimatbokslutet inklusive
utslapp orsakade av investeringar. Med dessa tva redovisningar kan man
dels folja hur driften av foretaget utvecklas med alla de atgarder som satts in
for att minska klimatpaverkan, dels foretagets totala utslapp som daven
inkluderar investeringsutslapp. Nar storre investeringar genomfors, t ex
byggandet av ett nytt kraftvarmeverk, kommer det att bli en tydlig skillnad
mellan dessa tva klimatbokslut for det/de ar investeringen genomfors.

Under 2022 har MolIndal Energi genomfort en storre investering i form av
expansion av fjarrkylanatet. Denna investering kommer bidra till att flera
kunder kommer att kunna anvdanda Mélndal Energis fjarrkyla. Utifran upp-
gifter som har levererats av Molndal Energi om materialatgang och data fran
andra kallor har Profu uppskattat utslappen som denna investering gett
upphov till.

Klimatpaverkan fran Mdélndal Energis investeringar har uppskattats till
2 120 ton CO2e. Utsldppen innebér en 6kning av de tillforda utsléappen med
drygt 6 %.

Nar man inkluderar investeringsutslappen 6kar den totala klimatpaverkan i

Molndal Energis klimatbokslut motsvarande varde och gar fran — 75 700
kton CO2e till -73 600 kton CO2e (knappt 3 % 6kad klimatpaverkan).
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Fordjupad beskrivning

Ldsanvisning:

| detta kapitel beskrivs évergripande hur klimatpdverkan har berdknats for
Méindal Energis klimatbokslut. Dels presenteras konsekvensmetoden som ligger
till grund fér alla berdkningar och dels presenteras ndagra delar som far stor
betydelse fér Méindal Energis klimatbokslut. | slutet presenteras dven lite fler
resultat frén klimatbokslutet. Beskrivningen ér ett axplock av ndgra visentliga
delar till klimatbokslutet. En detaljerad beskrivning for de antagande och
principer som anvénds vid beridkning av klimatbokslutet Gterfinns i en fristdende
férdjupningsrapport “Klimatboksiut — Férdjupning”.

Konsekvens- och bokforingsprincipen

Det gar med relativt god precision att beskriva klimatpaverkan fran alla olika
typer av verksamheter som finns i ett energiforetag. Det kan ibland vara
komplicerat men kunskapen om olika typer av direkt och indirekt klimat-
paverkan finns. En svarighet med berakningarna &r att man behover studera
ett mycket stort system dar alla produkter och tjanster som levereras bade
till och fran féretaget behover inkluderas. Genom senare ars forskning finns
det berakningsmodeller och systemstudier som kan anvandas for denna
uppgift vilket vasentligt underlattar arbetet med att ta fram ett klimatbok-
slut. | detta arbete utnyttjas flera av dessa modeller och resultat fran dessa.

Aven om all klimatpdverkan ur ett systemperspektiv kan beriknas finns det
metodsvarigheter som kraver extra uppmarksamhet. Ett problem som
uppstar ar att de fragor som man vill fa besvarade angdende klimatpaverkan
ibland behover olika typer av berdkningar och metodansatser. Med andra
ord kan inte ett enda klimatbokslut anvandas for att besvara alla olika typer
av relaterade till ett foretags klimatpaverkan. For fragor som beror fore-
tagets redovisning av historisk klimatpaverkan aterfinns framforallt tva
metoder.

De tva metoderna beskrivs nedan och bendmns som klimatbokslut enligt
"konsekvensprincipen” och “bokforingsprincipen”. For merparten av de
fragor som ett energiféretag ar intresserad av racker det med ett klimatbok-
slut enligt “konsekvensprincipen”. De resultat som presenteras i rapporten
ar darfor ocksa framtagna enligt “konsekvensprincipen”. For vissa mer
avgransade fragor kan det vara relevant att tillampa “bokforingsprincipen”.
Den viktigaste skillnaden mellan de tva principerna ar valet av systemgrans.
Skillnaden illustreras i Figur 10.

Konsekvens-
perspektivet
Bokforlngs— Alternativ Alternativ
perspektivet uppvarmning elproduktion
Alternativ
Stodverksamheter avfallsbehandling
uppstroms

<

Energi- och Alternativ

(t.ex. bransleprod., transporter) \

. laproduktion
Stodverksamheter ~ —— avfallsforetaget P
nedstroms
(t.ex. botten- och flygaska) / \ Alternativ
Bransleproduktion
Alternativ Minskad (pga pellets, biogas, mm)
ravaruproduktion nyproduktion

(pga dtervinning) (pga ateranvandning)

Figur 10. Skillnaden i systemgrdéins for konsekvens- och bokféringsperspektivet.
Konsekvensperspektivet inkluderar féretaget och hela dess omgivning. Bokférings-
perspektivet inkluderar féretaget och delar av omgivning men inte klimatpdverkan
frén féretagets produkter och tjénster.

Det bor papekas att vid ett beslut om férandring dar olika handlingsvagar ska
utvarderas kan man inte anvanda redovisningsvarden baserade pa ett ars
klimatpaverkan. Man ska dock anvanda konsekvensprincipen (dvs. samma
princip som diskuteras har) fast med ett framatblickande perspektiv. Detta
beskrivs utforligare i rapporten “Klimatbokslut — Férdjupning”.
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Konsekvensprincipen

Med hjélp av en konsekvensanalys kan ett foretags totala klimatpdverkan
beskrivas. Principen gar ut pa att studera vilka konsekvenser som foretagets
verksamhet ger upphov till i samhallet. Man tar hansyn till att féretaget
producerar nyttigheter som efterfragas i samhallet och man tar dérmed
aven hansyn till hur dessa nyttigheter hade producerats om foretagets
verksamhet inte hade funnits. Om foretaget kan ersatta annan och ur
klimatsynpunkt sdmre produktion av nyttigheterna kan klimatbokslutet
redovisa en undviken klimatpaverkan.

Med ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen kan féretaget;
studera foretagets totala nettobidrag till klimatpaverkan

peka pa verksamhetsomraden som ar betydelsefulla for klimatpaverkan,
bade fér minskad och 6kad klimatpaverkan.

mata och félja upp effekten av genomférda forandringar

Det finns flera metodaspekter kring konsekvensprincipen som behover
beaktas. En utforlig beskrivning av dessa ges i fordjupningsrapporten.
Konsekvensprincipen for klimatbokslutet ar framtagen av Profu men den ar
hamtad fran den utveckling och forskning som bedrivits under senare ar
inom miljésystemanalys, bade inom omradet fér klimatbokslut® ® och inom
omradet for livscykelanalyser’. Begreppen “konsekvens” respektive
"bokforing” ar framtagna och definierade inom forskningen kring
livscykelanalyser.

Bokforingsprincipen

Med bokféringsprincipen summeras foretagets tillforda utslapp. De tillférda
utslappen kan antingen ske i den egna verksamheten eller indirekt i andras
verksamheter pa grund av den verksamhet som foretaget bedriver. Sa langt
ar beskrivningen samma som for konsekvensprincipen. | bokféringsprincipen
tar man dock inte med undvikna utslapp vilket man gor i

> The Greenhouse Gas Protocol - A Corporate Accounting and Reporting Standard, revised
edition, World Business Council for Sustainable Development, World Resources Institute, may
2013.

konsekvensprincipen. Ett klimatbokslut enligt konsekvensprincipen ar
darmed mer omfattande och kravande att ta fram.

Bokforingsprincipen anvands nar;
utslappen ska jamféras mot andra klimatbokslut som redovisar enligt
bokforingsprincipen.
utslappen ska redovisas till Varmemarknadskommitténs ”Miljévarden”
(Energiforetagen Sverige).

En tydlig skillnad mellan de tva principerna, som far en stor paverkan pa
resultatet, ar att utslappen fran elsystemet ofta redovisas pa olika satt. Detta
beskrivs mer utforligt i fordjupningsrapporten.

Bokféringsprincipen ger inte svar pa om foretagets verksamhet (eller
genomforda atgarder) resulterar i en 6kad eller minskad klimatpaverkan
eftersom man inte inkluderar paverkan fran produkter och tjanster i om-
varlden. Darmed kan inte bokféringsprincipen anvandas for att utvardera
verksamhetens samlade klimatpaverkan. Exempelvis finns det atskilliga
atgarder som kan leda till att nettoutslappen minskar dven om atgarderna
kanske leder till att foretagets egna direkta utslapp okar.

| denna rapport redovisas resultat enligt konsekvensprincipen. | stort bygger
principerna pa varandra. Ett klimatbokslut som &r framtaget enligt konse-
kvensprincipen kan dven anvandas for att presentera ett bokslut enligt
bokforingsprincipen genom att gbra en sndvare avgransning och justera
vissa data, exempelvis avseende utslapp fran el.

8 GHG Protocol Standard on Quantifying and Avoided Emissions - Summary of online survey
results, The Greenhouse Gas Protocol, http://www.ghgprotocol.org, March 2014.

7 Robust LCA: Typologi 6ver LCA-metodik — Tvd kompletterande systemsyner, IVL Rapport B
2122, 2014.
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Systemavgransning

Klimatbokslutet omfattar hela Mdlndal Energis verksamhet. MoIndal Energi
har en bred verksamhet och levererar flera olika produkter och tjanster som
har betydelse for samhallets klimatpaverkan. Detta innebar att beskriv-
ningen omfattar varmeproduktionen till fjarrvarmesystemet, elproduktion,
kylaproduktion, avfallsbehandling och atervinning. Dessa och andra verk-
samheter ingar i beskrivningen och klimatbokslutet speglar darmed Mélndal
Energis totala klimatpaverkan.

Hur varms bostader och lokaler om vi
inte har fjarrvarme?

For att avgdra hur fjarrvarmen har paverkat utslappen i samhéllet har anta-
ganden gjorts om vilken typ av individuell uppvarmning som annars hade
anvants for bostader och lokaler. Grundprincipen ar att fjarrvarmen ersatts
med ekonomiskt konkurrenskraftiga och klimateffektiva alternativ. De anta-
ganden som har gjorts ska sakerstalla att inte fjarrvarmeforetagets klimat-
nytta 6verskattas. Resultaten bor darmed vara ett nagot samre utfall for
fjarrvarmeforetaget jamfort med det verkliga fallet. Berdkningarna ger dock
en bra och detaljerad skattning av den klimatpaverkan som den alternativa
uppvarmningen ger upphov till och fungerar i klimatbokslutet till att ge en
relevant beskrivning av nyttan av anvand fjarrvarme. | férdjupningsrappor-
tens kapitel "Alternativ uppvarmning av bostader och lokaler” beskrivs detal-
jerat de olika val som har anvants for att beskriva vilken alternativ varmepro-
duktion som fjarrvarmen ersatter.

Den alternativa uppvarmningsprofilen vi tar fram blir unik for varje fjarr-
varmesystem och byggs upp av tva komponenter; “lokal leveransférdelning”
och "alternativsignaturer”. Den lokala leveransférdelningen innebér infor-
mation om hur energiféretagets leveranser av fjarrvarme ar férdelade pa

8 Fjarrkontrollen, analysverktyg for prisjamforelse av olika uppvarmningsalternativ i
bostadshus, http://profu.se/fjkoll.htm

fem kundkategorier (Sméahus, Flerbostadshus, Lokaler, Industrier & Ovrigt).

Alternativsignaturerna beskriver vad som kan anses vara en rimlig blandning
av varmeproduktionstekniker vilka skulle kunna tillgodose varmebehovet for
en specifik kundkategori i det fall att fjarrvarmen inte langre fanns tillgéanglig.

Alternativsignaturerna har baserats pa analys av fordelningen av producerad
varme fran alla redan installerade anlaggningar i Sverige idag och fordel-
ningen av nyinstallationer de senaste aren, kombinerat med Profus 6ver-
gripande erfarenhet av den svenska varmemarknaden samt kunskap om
specifika behov och begransningar for de olika kundkategorierna.

| Tabell 2 (pa nasta sida) presenteras de antagna alternativsignaturerna for
varje kundkategori, dvs mixen av alternativ varmeproduktion som ersatter
varje MWh fjarrvarme som levererats till respektive kundkategori.

| berdkningarna till de varden som redovisas i Tabell 2 antas genomgaende
full tillganglighet och hég prestanda for alla uppvarmningsalternativ.
Prestanda for den alternativa individuella uppvarmningen har hamtats fran
Fjdrrkontrollen® och Védrmerdknaren®. Varmepumpsprestandan ar beroende
pa utetemperaturen och de vdarden som anvands galler fér Molndal specifikt.
Vidare ar prestandan anpassad till att det ar befintlig bebyggelse som
konverteras, d.v.s. utan installation av lagtemperatursystem i fastigheten.

Tabell 2. Alternativsignaturer for alternativ vérmeproduktion fér olika typkunder.

Uppvarmningsteknik Smahus  Flerbostadshus Lokaler Industrier Ovrigt
Biobrénsle 5% 0% 0% 20% 6%
Luft-vattenvarmepump 30% 15% 25% 10% 19%
Franluftsvarmepump 25% 25% 15% 10% 20%
Vétska-vattenvarmepump 40% 60% 60% 50% 53%
Direktverkande el 0% 0% 0% 0% 0%
Olja 0% 0% 0% 0% 0%
Gas 0% 0% 0% 10% 3%

% Varmeraknaren, berakningsmodell for individuell uppvarmning,
http://www.svenskfjarrvarme.se/Medlem/Fokusomraden-
/Marknad/Varmemarknad/Varmeraknaren/, Svensk Fjarrvarme 2013
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Vilken klimatpaverkan ger produktion
och anvandning av el upphov till?

| berdkningarna for bade anvand och egenproducerad el anvands en och
samma metod fér att beskriva klimatpaverkan®®. Fér anvand el belastas
Molndal Energi med denna klimatpaverkan och fér producerad el krediteras
Molndal Energi med en undviken klimatpdverkan. Den klimatpaverkan som
anvands i berakningarna ar den som uppstar nar elproduktionen eller
elkonsumtionen férandras i det nordeuropeiska elsystemet for det ar som
klimatbokslutet avser. Om t ex MéIndal Energis elproduktion skulle upphora
ersdtts den produktionen med annan ekonomisk konkurrenskraftig
elproduktion. Den alternativa kraftproduktion kallas ibland for “konsek-
vensel” eller “~komplex marginalel” eftersom det ar en berakning av vilken
typ av elproduktion som kommer att tillkomma som en konsekvens av att
MolIndal Energis elproduktion tas bort. Den alternativa elproduktionen ar en
mix av olika kraftslag som under det studerade aret ligger pa marginalen i
kraftsystemet.

Utsldppen fran elproduktionen beskrivs utforligt i rapporten Klimatbokslut -
Fordjupning under kapitlet ”Elproduktion och elanvéndning”. | rapporten
beskrivs aven andra forekommande metoder och synsatt for att beskriva
den alternativa elproduktionen.

MélIndal Energis paverkan pa det europeiska elsystemet dr marginell. Aven
om hela foretagets elproduktion/konsumtion skulle férsvinna sa kommer
detta endast att ge upphov till en marginell férandring i elsystemet. Vid
marginella forandringar okar (eller minskar) elproduktionen fran de
anlaggningar i systemet som har hogst rorlig kostnad. Den alternativa
elproduktionen utgdrs darigenom av en mix av olika typer av kraftslag.

Mixen férandras under aret beroende pa variationer i efterfragan och de for

stunden radande forutsattningarna for produktion fran de olika kraftslagen.

10 Nar det géller anvand el belastas man ocksd med generella distributionsforluster i elniten
pa 8 %.

Under flera ar har trenden varit att utslappsvardet har sjunkit i takt med att
alltmer fornyelsebar kraftproduktion har byggts i Europa. Utbyggnaden
paverkar hela produktionen inklusive marginalproduktion. Utsldppsvardet
for ar 2022 foljde denna utveckling och var nagot lagre jamfort med ar 2021
(for Sverige som helhet). Langsiktiga prognoser pekar pa att vardet kommer
att fortsatta att sjunka aven i framtiden.

Ar 2022 var dock ett dramatiskt &r med skenande gaspriser som foljd av
kriget i Ukraina. Periodvis gav detta mycket hdga spotpriser och tydligt
minskad efterfragan pa el. Att utsldppsvardet anda minskade nagot beror pa
flera orsaker. En viktig sadan &r att naturgasen dominerar i en marginal-
betraktelse da elproduktion fran naturgas var det klart dyraste produktions-
alternativet. Eftersom naturgas ger en lagre klimatbelastning jamfért med
kol far aven marginalelen ett nagot lagre utslappsvarde jamfért med
foregaende ar. Detta innebar dock inte nédvandigtvis att den sammanlagda
klimatpaverkan fran kraftsystemet minskade. Det finns dven flera andra
orsakssamband som paverkar utvecklingen exempelvis den minskade
efterfragan pa el.

De senaste aren har elproduktionsmixen varierat alltmer under aret och
detta har féranlett en utvecklad metodik for berdkningen av utslappsvéardet.
Numera presenteras sex stycken olika elprofiler med ett utslappsvarde per
profil. Under aret fick dven dverforingsbegransningar stor betydelse vilket
medforde att klimatpaverkan fran elproduktion var olika for olika delar av
Sverige. | berdkningarna till klimatbokslutet har Sverige delats in i tre olika
omraden enligt elmarknadens prisomraden (SE 1&2, SE 3 och SE 4).

MolIndal Energi befinner sig inom prisomrade SE 3 och de utslappsvarden
som har anvants for berakningarna i klimatbokslutet &r féljande.
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Utslappsvarden for elkonsumtion och elproduktion
(Totala utslapp. Skorstensutslapp plus uppstréoms utslapp for bransleproduktion m.m.)

Profil for elproduktion/-férbrukning iR el 7

[kg CO2e/MWh]
Medellast: Genomsnittsprofil for aret. Vardet anvands for 430
elkonsumtion/produktion som inte har en speciell
arsvariation
Vérmelast: Uppvarmningsprofil. Vardet anvands for 470

tekniker med elkonsumtion under
uppvarmningssasongen.

Vindkraft: Anpassad profil for vindkraften. Vardet 430
utnyttjar historiska varden angaende nar under aret som
vindkraften generellt ger storst produktion.

Solceller: Anpassad profil for solceller. Vardet utnyttjar 400
historiska varden angaende nar under aret som
solkraften generellt ger storst produktion

Kraftvarme: Anpassad profil for kraftvarmeanlaggningar 530
som gar som bas- och mellanlast i fjarrvarmesystemet.

Fjarrkyla: Anpassad profil for fjarrkylasystem. Anvands for 465
elkonsumtionen till kylanlaggningar och fjarrkylanat.

Inom Molndal Energis verksamhet ingar eldistribution, vilket ocksa ger
upphov till utsldpp av vaxthusgaser. Utslappen beror till stor del pa forluster
i elndtet men aven drift av reservkraftaggregat och reparationer kan ge
tydliga bidrag. Forlusterna i elndtet innebar att den totala elproduktionen
behover vara hogre an anvandningen i elnatet. | klimatbokslutet belastas
foretaget for elnadtsforluster. Ett elndt kommer dock att finnas oberoende av
foretaget och klimatbokslutet krediteras darfor aven fér undvikna elnéats-
forluster motsvarande ett genomsnittligt varde for svenska forhallanden (3%
i elnatsforlust).

Biobranslen

Hur man ska se och rékna pa anvandningen av biobranslen i klimatsynpunkt
ar en fraga som lange debatterats inom forskningen kring miljévardering och
intresset fran allmanheten fér denna fraga har boljat i vagor. | internation-
ella klimatsammanhang har dock konsensus varit att generellt rdkna bio-
branslen som fornybara och att utslappen fran dessa ar av annan karaktéar an
utslapp fran fossila branslen. Vid forbréanningen av biobréansle frigors forvisso
CO,, men motsvarande mangd CO; har tidigare tagits upp fran luften i sam-
band med att biomassan vaxte. Det innebar alltsa ett kretslopp dar CO,
frigdrs vid forbranning och tas upp av vaxtligheten som genererar bio-
branslet (t.ex. tar trad upp CO; och vid avverkning gar t.ex. grenar och
toppar till anvandning som biobransle). Sjalva férbranningen av biobranslet
betraktas mot denna bakgrund som CO,-neutral och man inkluderar darfor
inte CO; fran biobranslen vid berdkning av bidrag till 6kad klimatpaverkan.

| klimatberdkningarna i klimatbokslutet har vi generellt detta synsatt men vi
inkluderar dock andra klimatpaverkande gaser (lustgas och metan) som
bildas vid forbranningen av biobranslen. Vidare inkluderas s.k. “uppstréms”
utslapp eftersom det gar at energi for att producera och distribuera bio-
branslena. Denna hjalpenergi ar i de flesta fall helt eller delvis baserad pa
fossil energi. Men sjélvfallet finns det olika former av biobrénslen med
tydliga skillnader i hur de produceras och vilka utslapp de ger upphov till i ett
konsekvensperspektiv.

Det pagar mycket debatt kring skog, biobransle, klimatpaverkan och annan
miljopaverkan, bade i Sverige och internationellt. Profu foljer omradet och
kommer att uppdatera emissionsfaktorer etc. nar eventuella justeringar sker
pa dverenskommen internationell basis rérande synen pa biobranslen och
dess klimatpaverkan. Mer detaljerade underlag och beskrivning av Profus
perspektiv i fragan finns i var rapport ” Klimatbokslut — Férdjupning”
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Returtraflis som bransle

Det finns flera olika maojliga satt for hur vi kan behandla returtréaflis. Med
avseende pa klimatpaverkan finns det en tydlig rangordning mellan bra och
samre alternativ. Det finns ett alternativ som ar klart sémre och som man
bor undvika for att minska klimatpaverkan, namligen deponering. | Sverige
har vi ndstan helt fasat ut deponeringen av brannbart och 6vrigt organiskt
avfall tack vare stark politisk styrning (deponiskatt och deponiférbud).

Aven om returtraflis kan bade energidtervinnas och materialatervinnas ar
deponi fortfarande en vanlig behandlingsmetod i Europa. Under 2022
beddms ca 0,7 miljoner ton returtraflis ha importerats till Sverige, vilket ar
drygt 30 % av Sveriges totala energidtervinning fran returtraflis'!. Sedan ar
2016 har efterfragan pa returtraflis okat kraftigt, bade inom Sverige och pa
den europeiska marknaden i stort.

Den europeiska marknaden for RT-flis befinner sig till viss del i ett “upp-
delat” och mer osékert lage. Ser man i Europa i stort sa géller fortfarande
beddmningen att det finns mer trdavfall &n vad som gar till energi- och
materialdtervinning. Men en hel del av dessa méangder bedémer Profu finnas
i deponerade mangder i gamla ”6ststatslander” dar det dnnu inte finns
ekonomiska incitament for att starta utsortering av traavfall. Detta innebar
att en del av traavfallet ar ”inlast” och inte en del av den 6ppna marknaden.

Utvecklingen pa returtraflismarknaden har accelererats kraftigt sedan bérjan
av 2022 pa grund av Rysslands invasionskrig mot Ukraina och den efterfolj-
ande energikris som blivit allt tydligare under 2022 i takt med 6kade sank-
tioner fran EU rorande rysk och vitrysk export av naturgas, olja, tréavaror och
biobranslen. Detta har fatt aterverkningar pa alla energimarknader i EU. Nar
det galler RT-flis har priset och konkurrensen om RT-flis stigit kraftigt enligt
marknadsutredningen Returtrdflis och utsorterade avfallsbréinslen 2022.

Var sammanlagda bedémning ar att vi nu ar inne i en period dér alternativet
till RT-fliseldning i Sverige gradvis kommer att utgbras av allt battre alter-
nativ. Denna utveckling géller sa lange betydande mangder traavfall ar

1 kalla: Returtraflis och utsorterade avfallsbranslen 2022, Profu

"inldsta” i gamla ”6ststatslander”. Vi bedomer ocksa att denna utveckling
tagit ett tydligt steg framat jamfort med ett ar sedan. For beradkningarna for
klimatbokslutsaret 2022 har vi darfor antagit en mix av att den ersatta
behandlingen utgdrs av 80 % forbranning med elproduktion och 20 %
deponering.

| Figur 11 visas ett delklimatbokslut for enbart RT-fliseldningen. Diagrammet
presenterar allt som beroér MoéIndal Energis anvandning av RT-flis, all annan
verksamhet inom féretaget har exkluderats. Diagrammet visar att det finns
en stor nettoklimatnytta fran férbranning av RT-flis. Nyttan ges fran en hog
elproduktion, ersatt alternativ uppvarmning och undviken deponi. Bland de
tillforda utslappen dominerar hjalpel for driften av anldggningen och den
undantréngda alternativa elproduktionen fran RT-flis. Som ndmndes tidigare
sa ar den totala mangden RT-flis en begrdnsad resurs och bedémningen for
2022 &r att 80 % av anvand RT-flis i MdIndal hade anvéants for elproduktion
(kondensdrift) nagon annanstans i Europa.

Undvikna utslapp Tillférda utslapp

Figur 11. Delklimatbokslut fér Méindal Energis anvdndning av RT-flis (all annan verk-
samhet dr exkluderad). Anvindningen av RT-flis bidrog till en tydlig klimatnytta.
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Modellberakningar

Tack vare senare ars omfattande systemstudier for svenska fjarrvarme-
system har komplicerade och omfattande berdkningar kunnat anvandas for
klimatberakningarna till MoIndal Energis klimatbokslut. Metodiken bygger pa
resultat fran tidigare forskningsprojekt. Fyra modeller som har varit viktiga
for analysen i detta projekt ar fjarrvarmemodellerna Martes, energisystem-
modellerna EPOD och Times. Dessa modeller och tidigare studier genom-
forda med dessa modeller har gett vardefull information om klimatpaverkan
fran fjarrvarmesystemet, elsystemet. En del information har dven hamtats
fran tidigare forskningsprojekt med avfallsmodellen ORWARE samt LCA-
verktyget SimaPro for att kunna studera klimatpaverkan fran olika
materialfloden.

| denna rapport redovisas varken indata for, eller uppbyggnaden av, dessa
berakningsmodeller. Mer information om dessa arbeten aterfinns i
rapporten ” Klimatbokslut — Férdjupning’ .

Jamforelse med tidigare klimatbokslut

| detta kapitel beskrivs hur Moélndal Energis klimatpaverkan har utvecklats
jamfort med tidigare ar. Beskrivningen tar upp utvecklingen fran 2014 fram
till och med 2022. Forst beskrivs viktiga forandringar som har haft stor
betydelse for MoIndal Energis klimatpaverkan mellan aren 2020-2022. |
rapportens bilagor kan ni ldsa mer om den historiska utvecklingen tidigare ar
och dven félja hur enskilda poster i klimatbokslutet har utvecklats mellan
aren.

2020-2021

Klimatbokslutet 2021 visade pa ett battre resultat jamfort med 2020.
Skillnaden berodde pa férandringar som skett bade inom foretagets
verksamhet och férandringar i omvarlden.

Foretagets direkta utsldpp minskade marginellt mellan aren. De indirekt
tillforda utslappen 6kade mellan 2020 och 2021 framfor allt pa grund av
hogre elanvandning och hogre utslapp i det nordeuropeiska elsystemet. De
utslapp som kunde undvikas tack vare Moélndal Energis verksamhet dkade
tydligt under 2021, detta berodde bland annat pa dkade varmeleveranser
och mer elproduktion fran kraftvarme.

En viktig forandring i omvarlden mellan 2020 och 2021 som paverkade
utfallet i klimatbokslutet var de nagot 6kade utsldppen i elsystemet. Detta
medforde bland annat hogre utslapp fran elkonsumtion, stérre undvikna
utslapp fran egen elproduktion och hogre klimatbelastning for alternativ
individuell uppvarmning (som till stor del bestar av varmepumpar). For
Molndal Energi resulterade detta till Iagre nettoklimatpaverkan ar 2021.

| omvarlden minskade utsléappen fran den alternativa avfallsbehandlingen for
traavfall dar den kraftiga utbyggnaden av energiatervinning i Storbritannien
fordndrat marknadsférutsattningarna. Detta ar en fortsatt positiv utveckling
for samhallet men den medférde att klimatnyttan for MoélIndal Energis
behandling av returtrd minskat.

2021-2022

Klimatbokslutet 2022 visar pa ett sdmre resultat jamfért med 2021.
Skillnaden beror framforallt pa forandringar som skett i omvarlden.

Foretagets direkta utslapp var i princip oférandrade mellan aren och pa en
mycket 1ag niva. De indirekt tillforda utslappen minskade mellan 2021 och
2022, vilket framforallt berodde pa minskade elnatsforluster, minskad
hjalpelsforbrukning och lagre utslédpp i det nordeuropeiska elsystemet. De
utslapp som kunde undvikas tack vare MdélIndal Energis verksamhet minsk-
ade daremot tydligt till 2022, detta berodde bland annat pa minskade
varmeleveranser, kraftigt reducerad nytta av att energiatervinna returtraflis
samt mindre undvikna utslapp fran producerad el.

En viktig forandring i omvarlden mellan 2021 och 2022 som paverkar utfallet

i klimatbokslutet var de nagot minskade utslappen i elsystemet. Detta
medférde bland annat lagre utslapp fran elkonsumtion, mindre undvikna
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utsldpp fran egen elproduktion och ldgre klimatbelastning fran alternativen
individuell uppvarmning (som till stor del bestar av varmepumpar).

| omvérlden minskade utslappen fran den alternativa avfallsbehandlingen for
blandat for returtra mellan 2021 och 2022. Detta ar en fortsatt positiv
utveckling fér samhaéllet men den medfor att klimatnyttan fran Mdélndal
Energis behandling av returtra minskat.

| Figur 12 nedan visas hur foretagets klimatpaverkan forandrats for varje ar
som foretaget tagit fram klimatbokslut. Detta visas separat for direkt tillford,
indirekt tillford samt indirekt undviken klimatpaverkan. Vi kan se att fore-
tagets klimatpaverkan minskat pa flera satt, de tillforda utslappen, bade de
som uppstar direkt fran foretagets verksamhet och de som sker indirekt pa
grund av foretagets verksamhet har minskad sedan 2014. Det innebar att
foretaget genomfort forandringar som inneburit minskade utsldpp. Aven
den indirekt undvikna klimatpaverkan har minskat. Detta kan bero pa att
foretaget inte langre tillfor lika stora volymer av produkter och tjanster till
omvarlden men ocksa pa att de alternativ som Molndal Energis produkter
och tjanster antas ersdtta har blivit battre ur klimatsynpunkt. | det tidigare
avsnittet "Utvecklingen av féretagets klimatpdverkan” sag vi att foretaget
blivit battre med aren, man har lyckat minska sina tillforda utslapp tydligt
men samtidigt har omvarlden blivit annu battre vilket innebar att klimat-
nyttan av Mélndal Energis produkter och tjanster minskat.

M Direkt tillford Indirekt tillford m Klimatpaverkan fran undvikna produkter och tjanster
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Figur 12. Historisk utveckling av Mélndal Energis klimatpdverkan uppdelat pd direkt
tillférd, indirekt tillférd och undviken klimatpdverkan for samtliga Gr som Mélndal
Energi gjort klimatbokslut.

Hela féretagets historik med klimatbokslut och hur olika poster férandrats
med aren redovisas i Tabell 3 i bilaga.
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Bilagor

| bilagor redovisas resultat for Molndal Energis klimatbokslut mer i detalj.

e Tabell 3 —Redovisning av samtliga utslappsposter uppdelat i Direkta,
och indirekta utslapp

e Tabell 4 — Redovisning av samtliga utslappsposter enligt GHG-
protokollets standard uppdelat i Scope 1-3 samt Scope 4.

e Tabell 5 — Direkta utslapp uppdelat pa vaxthusgaser.
e Tabell 6 - Direkta utslapp av biogen koldioxid
e Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut. (Tabell 7)

e Utveckling mellan ar (historik).
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Totala utslapp CO,e (ton)

Direkt klimatpaverkan
Forbranning branslen
Bioolja
Deponigas
Eo1
Eo 3-5
Férddlade tridbrdnslen
Naturgas
Oférddlade trddbrénslen
RT-flis
Torv
Dieselanvandning for reservkraft
Lackage av koldmedia
Lackage av SF6
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Indirekt tillford klimatpaverkan
Elanvéndning
Eltill fjarrkylaproduktion
El till vérmepump
Hjdlpel kraftvdrmeverk och varmeverk
Ovrig elkonsumtion
Import av varme fran annat foretag
Branslen uppstroms
Avfallsbehandling
Kemikalier (utslapp vid uppstroms produktion)
Uppstroms utslapp for inkop av material
Elnatsforluster
Markutslapp vid torvutvinning
Ovriga utslapp
Minskad extern elproduktion med RT-flis
Uttag skogsforrad (pga torvskordning)

2014 2015 2016 2017 2018 2018 2020 2021 2022

Differens
2022-2021

2
-4

O O O O O O

Klimatpaverkan fran undvikna produkter och tjanster
Undviken alternativ avfallsbehandling
Undviken jungfrulig produktion
Undviken alternativ kylaproduktion
Uppbyggnad skogsforrad (pga aterstéllning av torvmark)
Undvikna utlapp fran beskogad drénerad torvmark
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler
Undviken alternativ elproduktion
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion
Undvikna elnatsforluster
Undvikna utsldpp genom karbonatisering av askor

10 938 7 217 20 402 10 181 1120 403 389 352 355
10792 7164 20356 10135 1113 399 318 352 349
0 0 0 0 0 1 2 2 2

0 0 0 0 0 0 0 0 0

359 157 349 636 264 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0

220 71 0 0 0 0 0 0 0

0 0 0 0 0 0 0 0 0
1045 978 849 931 553 215 136 137 124
296 324 362 520 296 183 181 213 224
8872 5634 18 795 8049 0 0 0 0 0
0 0 0 15 5 0 5 0 6

0 0 0 0 0 0 63 0 0

72 0 0 0 0 3 3 0 0

74 53 46 31 0 0 0 0
29600 31500 33000 33200 30100 29700 24500 31100 39000
13035 15508 13677 16784 16 167 16272 9757 12104 10597
0 0 0 137 305 385 246 390 465

0 18 390 162 0 92 0 0 0
12725 15190 12997 16 209 15578 15485 9326 11538 9987
309 300 290 276 283 311 185 176 145
1821 1742 1578 1510 1671 1642 1727 1822 2607
2792 2439 2173 2051 1965 1870 1519 2066 1821
0 0 0 0 2 14 21 54 62

581 435 476 523 308 317 421 598 643
322 703 456 1610 1192 750 1357 1274 902
9324 9557 9544 9158 8768 8791 5469 5916 4492
845 530 2487 751 0 0 0 0 0
32 29 30 33 74 66 65 64 82

0 0 0 0 0 0 4164 7205 17817

880 552 2589 782 0 0 0 0 0
-185415 -191 158 -193 547 -201 228 -187 330 -197 327 -113 308 -140402 -115 059
-8674  -11143 -12417  -17790  -17032  -20434  -17987 -20156 -7 057
-78 -86 -80 -85 -147 -156 -198 -348 -517

0 0 -2 -37 -197 -315 -208 -324 -391

-880 -552 -2589 -782 0 0 0 0 0
-2237 -1403 -6 580 -1988 0 0 0 0 0

-57925 -59 819 -65940  -66632 -62 663 -61573 -36366  -43649  -35745
-102 121 -104 805 -96 040 -104 415 -97502 -105036  -52437 -69 055 -65 909

0 0 0 0 0 0 0 0 0
-13486  -13333 -9883 -9484 -9772 -9798 -6 096 -6 855 -5419
-14 -15 -14 -15 -17 -15 -17 -16 -21

Summa av tillférda och undvikna utsldapp

-144 800 -152 400 -140 100 -157 800 -156 100 -167 200 -88 400 -108 900 -75 700

25

7903
3146
0
1436
5

Tabell 3.

Redovisning av samtliga
utsldppsposter i MéIndal
Energis klimatbokslut for
dren 2014-2022.
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Tabell 4. Redovisning av Méindal Energis klimatbokslut fér Gr 2021-

2022 enligt GHG-protokollets redovisningsmetod.

Totala utslapp CO,e
Scope 1
Bransleanvandning
Lackage av koldmedia
Lackage av SF6
Scope 2
Képt energi
EInadtsforluster
Scope 3
1. Inképta varor och tjanster
2. Kapitalvaror
3. Uppstréoms utslapp for bransle- och energirelaterade aktiviteter
4. Uppstroms transporter och distribution
5. Avfallshantering
6. Tjansteresor
Summa Scope 1-3
Scope 4
Ersatt alternativ energiproduktion
Uttag skogsforrad (pga torvskordning)
Undviken alternativ jungfrulig produktion
Undviken alternativ avfallsbehandling
Undviken alternativ energiproduktion
Undviken alternativ uppvarmning
Ovriga undvikna utsldpp

Summa tillférda och undvikna utslapp

2021
352
352

0

0

16 287
10940
5347
7611
637
1274
5645

0

54

1

24 300
-133 200
7200

0

-348
-20156
-69379
-43 649
-6 871
-108 900

2022
355
355

0

0

13 556

9481
4075
7651
682
902
5982
19

62

5

21 600
-97 200

17 800
0

-517

-7 057
-66 299
-35745
-5 440

-75 700

Tabell 5. Méindal Energis direkta utsldpp 2022 uppdelat per véxthusgas.

Totala utsldpp CO,e

El- och fjarrvdarme
Totalsumma

Tabell 6. Méindal Energis direkta utsldpp av biogen koldioxid Gr 2022.

Totala biogena utslépp av koldioxid (ton) | 2022
Forbranning av branslen 153 487
Biprodukter 18 522
Oforadlade tradbranslen 36 088
Returtra 98 877
Ovrigt 605

Drivmedelsanvandning

Totalsumma 153 523
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Uppdatering av tidigare ars klimatbokslut

Kunskapen om, och metoder for att berakna, klimatpaverkan utvecklas kontin-
uerligt. Manga forskargrupper, myndigheter och organisationer runt om i
varlden arbetar med klimatfragan och vi kan férvanta oss att vi succesivt
kommer att lara oss allt mer om hur klimatet paverkas och hur samhallets olika
verksamheter bidrar till denna paverkan. Klimatbokslutet ska naturligtvis ta
hénsyn till och uppdateras i linje med den forskning och utveckling som sker pa
omradet runt om i vérlden

Eftersom klimatbokslutet anvands som ett uppfoljningsverktyg sa ar det vasent-
ligt att olika ars klimatbokslut berdknas pa samma satt och blir jamforbara.
Darmed behover aven tidigare ars klimatbokslut uppdateras i takt med att ny
kunskap kommer fram. Detta har dven gjorts for MdIndal Energis klimatbokslut.
Pa grund av detta skiljer sig resultatet i denna rapportering fran tidigare ars
presenterade resultat.

| tabell 4 presenteras i detalj vilka poster i klimatbokslutet som har justerats
samt hur mycket. Tabellen visar detta for 2021 ars klimatbokslut men alla dren
bakat i tiden har uppdaterats (se Tabell 3). Den totala klimatpaverkan for-
samrades nagot for ar 2021 jamfoért med det resultat som presenterades for ar
2021 i foregdende ars klimatbokslut.

De flesta forandringarna dr sma och beror huvudsakligen pa ett forbattrat data-
underlag rérande Mélndal Energis verksamhet och omvarldens utveckling.

En viktigt forandring ar att klimatpaverkansfaktorerna fér gaserna metan och
lustgas har justerats ned i linje med de senaste forskningsresultaten fran FNs
klimatpanel, IPCC. Detta far stor paverkan pa klimatpaverkan fran t.ex.
deponering av nedbrytbart avfall som ger upphov till betydande utslapp av
framforallt metangas. Det gar att ldsa mer om denna férandring i den separata
rapporten “Klimatbokslut-Férdjupning”.

Vi har dven valt att plocka bort ett schablonvéarde for indirekt klimatpaverkan

fran driften av fornyelsebar elproduktion som vattenkraft, vindkraft och solkraft.

Detta da vi anser att sadan resursforbrukning bor fangas upp i klimatbokslutet
anda och vi vill undvika eventuell dubbelrdkning pa detta omrade.

Tabell 7. Uppdatering av det tidigare klimatbokslutet fér verksamhetsdret 2021.

Totala utslapp CO,e

Direkt klimatpaverkan
Férbranning branslen
Dieselanvandning for reservkraft
Lackage av kéldmedia
Lackage av SF6
Tjanstefordon och arbetsmaskiner
Indirekt tillférd klimatpaverkan
Elanvéndning
Import av varme fran annat féretag
Branslen uppstroms
Avfallsbehandling
Kemikalier (utslapp vid uppstréms produktion)
Uppstroms utslapp for inkdp av material
Materialdtgdng underhdllsarbete
Elndt - underhdll
Fjdrrvdrmenndt - underhdll
Elnatsforluster
Markutslapp vid torvutvinning
Ovriga utslapp
Vattenkraft, solkraft och vindkraft
Uppstroms utsldpp for tidnstefordon och arbetsmaskiner
Uppstroms utsldpp for 6vrig brénsleférbrukning
Tjansteresor
Vattenférbrukning
Ovriga tjénster och varor
Minskad extern elproduktion med RT-flis
Uttag skogsforrad (pga torvskordning)
Klimatpdverkan fran undvikna produkter och tjanster
Undviken alternativ avfallsbehandling
Undviken jungfrulig produktion
Undviken alternativ kylaproduktion
Uppbyggnad skogsforrad (pga aterstallning av torvmark)
Undvikna utlapp fran beskogad dranerad torvmark
Undviken alternativ uppvarmning av bostader och lokaler
Undviken alternativ elproduktion
Undviken alternativ ang- och hetvattenproduktion
Undvikna elndtsforluster
Undvikna utslapp genom karbonatisering av askor
Grand Total
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Tidigare Uppdaterad Differens
2021 2021 2021
392 352 -40
392 352 -40
0 0 0
0 0 0
0 0 0
0 0 0
23 907 31 103 7 196
12 104 12 104 0
1827 1822 -5
2 269 2 066 -203
46 54 7
599 598 -1
931 1274 343
44 44 0
346 671 325
541 559 18
5916 5916 0
0 0 0
214 64 -150
150 0 -150
8 8 0
0 0 0
1 1 0
17 17 0
39 39 0
0 7 205 7 205
0 0 0
-20917 -20 156 761
-375 -348 27
-324 -324 0
0 0 0
0 0 0
-43 650 -43 649 1
-69 055 -69 055 0
0 0 0
-6 855 -6 855 0
-16 -16 0
-116 892 -108 947 7 945



Utveckling mellan aren (historik)

| detta kapitel beskrivs kortfattat de viktigaste férandringarna under
perioden 2014-2020 som har haft stor betydelse for Molndal Energis
klimatpaverkan.

2014-2015

Klimatpaverkan minskade mellan 2014 och 2015. Detta berodde framst pa
mindre anvandning av torv som istéllet ersattes med tradbranslen och RT-flis
samt en 6kad produktion av bade el och fjarrvarme.

2015-2016

Klimatpaverkan 6kade mellan 2015 och 2016. Flera poster fordndrades i
klimatbokslutet men 6kningen berodde framforallt pa en kraftigt 6kad
anvandning av torv som bransle. Att klimatpaverkan 6kade berodde dven pa
att den alternativa elproduktionen i omvarlden forbattrades. Under 2016
levererades mer fjarrvdarme i jamforelse med 2015. Detta resulterade i att
utslappen fran energiproduktionen 6kade (framforallt fran anvandningen av
torv). Tack vare den 6kade fjarrvarmeleveransen undveks mer alternativ
varmeproduktion. Vidare sa 6kade anvandningen av RT-flis vilket bidrog till
att undvika alternativ hantering (deponering) av RT-flis.

2016-2017

Klimatbokslutet ar 2017 visade pa ett klart battre resultat jamfort med 2016.
Det var framfoérallt tre férandringar som stod for minskningen: (1) minskad
torvanvandning (minskade direkta emissioner), (2) 6kad elproduktion (6kade
undvikta utslapp for alternativ elproduktion) och (3) 6kad anvandning av RT-
flis (6kade undvikta utsldpp for alternativ hantering av RT-flis). | omvaérlden
var det den alternativa produktionen av el och varme som forbattrades
mellan 2016 och 2017. Detta marktes tydligast for utslappen fran det
nordeuropeiska elsystemet som ar 2017 var lagre jamfort med 2016.

2017-2018

Klimatbokslutet 2018 visade pd ett nagot sémre resultat an for 2017.
Molndal Energi minskade for andra aret i rad de direkta utslappen genom att
minska utslappen fran torveldning och fossil eldningsolja. Att MéIndal Energi
minskade eldningen av torv fick dven effekter pa de indirekta utslappen.
Foretagets anvandning av el minskade ocksa. Elproduktionen och leveransen
av fjarrvarme var lagre ar 2018 an 2017 vilket gav lagre undvikna utslapp.
Samtidigt minskade nyttan av Molndal Energis produktion av fjarrvarme till
foljd av att den alternativa produktionen blivit battre.

2018-2019

For 2019 visade klimatbokslutet pa ett battre resultat an foregaende ar.
Forbattringen skedde huvudsakligen inom foretagets egen verksamhet.
Molndal Energis direkta utslapp minskade da man under 2019 upphorde
med anvandning av eldningsolja. Dessutom minskade lustgasutslappen vid
forbranning av fasta branslen. Den storsta skillnaden kom dock ifran 6kade
undvikna utslapp. Undvikna utsldpp for alternativ avfallsbehandling av tra-
avfall samt alternativ elproduktion 6kade mest. | omvarlden férsédmrades
den alternativa elproduktionen och varmeproduktionen mellan 2018 och
2019 vilket gav en hogre specifik nytta att producera el och varme. Trots
forbattrad prestanda for varmepumpar gav det 6kade utslappet for alter-
nativ elproduktion en nagot forhojd klimatnytta per MWh sald fjarrvarme
och elproduktion fran Mélndal Energi.

2019-2020

Nettoresultatet for 2020 visade att MdIndal Energi hade minskade tillférda
utslapp, bade inom verksamheten och indirekt uppstréoms och nedstréms
fran foretagets verksamhet. En viktig férandring var att den egna elkonsum-
tionen minskade, vilket minskade de indirekt tillférda utslappen.

De undvikna utslappen, det vill séga nyttan fran Molndal Energis produkter
och tjanster, var tydligt lagre ar 2020 jamfort med 2019. En viktig forandring
i omvarlden mellan 2019 och 2020 som tydligt paverkade utfallet i klimat-
bokslutet var de kraftigt minskade utslappen i kraftsystemet. Detta med-
forde bland annat till lagre utslapp fran elkonsumtion, mindre undvikna
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utslapp fran egen elproduktionen och fjarrvarmeproduktion. Det senare pa
grund av lagre klimatbelastning fran alternativ individuell uppvarmning
(varmepumpar). For MoIndal Energi resulterade detta till tydliga forand-
ringar vilket resulterande i en hogre nettoklimatpaverkan ar 2020 jamfort
med 2019.
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